European
Investment Bank

FONDUL PENTRU MODERNIZARE - Tranzitia catre neutralitate climatica

Silviu-  Digitally signed
by Silviu-

Alexa nd Alexandru Badea
Date: 2025.08.05

Fu Badea 15:14:57 +03'00"

Studiu de Fezabilitate
pentru

CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA
FOTOVOLTAICA COMEFIN SA

Beneficiar: SC COMEFIN SA

JUD. Arges, ORAS COSTESTI, str. INDUSTRIEI, Nr. 36

OPEN INVEST CONSULTING S.R.L.

Sediu social: Str. PINILOR NR. 18, SMEURA, ARGES
E-mail: openinvestcons@gmail.com

Tel: +40746152527 ST

VA )
/Ul 43968065 %) .
[ Jo3r743/202) e

(| |
. E o/
\ N\ T
A Auéi

Contract nr. 15 / 30.05.2025 \SrEse |

Uy

[

BENEFICIAR: S.C. COMEFIN S.A.
Pagina 1 din 87


Adi
Placed Image


Comisia
Europeana

ii*.*
Sl European

Rl Investment Bank

FONDUL PENTRU MODERNIZARE - Tranzitia catre neutralitate climatica

FAZA: S.F.

FOAIE DE SEMNATURI

CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA

FOTOVOLTAICA COMEFIN SA

BENEFICIAR: SC COMEFIN SA

JUD. Arges, ORAS COSTESTI, str. INDUSTRIEI, Nr. 36

Contract nr. 15/30.05.2025

MANAGER DE PROIECT: SILVIU BADEA
PROIECTANT aut. ANRE: ing. ADRIAN MARIN
EXPERT FINANCIAR : ec. Adriana MARIN

(Semnare)

OPEN INVEST CONSULTING S.R.L.

Qtj.
Sediu social: Str. PINILOR NR. 18, SMEURA, ARGES (é-?f”‘ 4396906
E-mail: openinvestcons@gmail.com @

Tel: +40746152527

BENEFICIAR: S.C. COMEFIN S.A.
Pagina 2 din 87

ADRIAN

B\ fafl
\ *"\,,E

Digitally signed by ADRIAN MARIN (Semnare)
DN: C=RO, S=Romania, OU=Cartea
electronica de identitate, OU=Semnare, SN=
MARIN + G=ADRIAN + SERIALNUMBER=

5017 63333692 + CN=ADRIAN MARIN

ason: | am the author of this document
Location:
Date: 2025.08.01 10:28:50+03'00"
Foxit PDF Editor Version: 12.1.2


Adi
Placed Image


European
Investment Bank

Comisia
Europeana

FONDUL PENTRU MODERNIZARE - Tranzitia catre neutralitate climatica

EVIDENTA REVIZIILOR
Nr. Crt. | Revizia data Modificari efectuate obs.
1
2
3
4

BENEFICIAR: S.C. COMEFIN S.A.
Pagina 3 din 87



e *
*
+*

»*
*

X — European
ro— ——— IS Investment Bank
Europeana

FONDUL PENTRU MODERNIZARE - Tranzitia catre neutralitate climatica

A
AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIE! ﬁ :a

AUTORIZATIA DE ELECTRICIAN Gradul si Tipul: 1IA,IIB
NR. 202412887 / 16.11.2024
Nume si prenume: Marin Adrian

CNP: 1700609141041

Autorizatia este valabila numai impreuna cu un act de identitate si se dovedeste prin
verificarea acesteia in Registrul electronic de evidenta al Autoritatii Nationale de
Reglementare in domeniul Energiei.

Titularul acestei autorizatii are competenta sa proiecteze/ execute instalatii electrice cu orice
putere instalata tehnic realizabila si la o tensiune nominala mai mica de 1 kV.

Calitatea de electrician autorizat impune titularului respectarea obligatiilor prevazute in
Regulamentul pentru autorizarea electricienilor in domeniul instalatiilor electrice, respectiv a
verificatorilor de proiecte si a expertilor tehnici de calitate si extrajudiciari in domeniul
instalatiilor electrice tehnologice, aprobat prin ordin al presedintelui Autoritatii Nationale de
Reglementare in Domeniul Energiei, aflat in vigoare,

Prezentul document confera calitatea de electrician autorizat pe durata nelimitata cu conditia
vizarii periodice a autorizatiei pana la termenele de vizare prevazute in tabelul de mai jos.
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AUTORIZAT

.\’\ ANRE

3

Data vizani Data vizarii Data vizani Data vizarii

Urmatorul termen | Urmatorul termen | Urmatorul termen | Urmatorul termen | Urmatorul termen
de vizare de vizare de vizare de vizare de vizare
16.11.2029

Falsificaren scestui doecument se pudepsegts conform Legilor
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STUDIU DE FEZABILITATE

A)PIESE SCRISE

1. INFORMATII GENERALE PRIVIND OBIECTIVUL DE INVESTITII
1.1. DENUMIREA OBIECTIVELOR DE INVESTITII

Elaborarea Studiului de Fezabilitate pentru realizarea unei centrale -electrice
fotovoltaice destinate autoconsumului pentru COMEFIN SA / loc.: ORAS COSTESTI, str.
INDUSTRIEI Nr. 36, jud. Arges:

, CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA COMEFIN”
(numitd prescurtat si ,, CEF COMEFIN” )

1.2. ORDONATOR PRINCIPAL DE CREDITE/INVESTITOR

e S.C. COMEFIN S.A./loc.: ORAS COSTESTI, str. INDUSTRIEI, Nr. 36, jud. Arges;
e Cod de Inregistrare Fiscala: RO 161880;
o tel.fix. -, tel. 0040 248 672827, 004 075 2222 11, email: comefin@gic.ro;

1.3. ORDONATOR DE CREDITE (SECUNDAR/TERTIAR)
Nu este cazul.

1.4. BENEFICIARUL INVESTITIEI
Beneficiarul investitiei este SC COMEFIN SA.

1.5. ELABORATORUL STUDIULUI DE FEZABILITATE

Societatea OPEN INVEST CONSULTING S.R.L.
Sediu social: PINILOR 18, SMEURA, ARGES
E-mail: openinvestcons@gmail.com ;

Tel: +40746152527

Responsabili: ADRIAN MARIN / ADRIANA MARIN

BENEFICIAR: S.C. COMEFIN S.A.
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2. SITUATIA EXISTENTA SI NECESITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI /
PROIECTULUI DE INVESTITII

CONCLUZIILE STUDIULUI DE PREFEZABILITATE (IN CAZUL IN CARE A FOST
ELABORAT IN PREALABIL) PRIVIND SITUATIA ACTUALA, NECESITATEA SI
OPORTUNITATEA  PROMOVARII  OBIECTIVULUI = DE  INVESTITII  SI
SCENARIILE/OPTIUNILE TEHNICO-ECONOMICE IDENTIFICATE SI PROPUSE
SPRE ANALIZA

Nu a fost realizat un Studiu de Prefezabilitate in prealabil.

2.2. PREZENTAREA CONTEXTULUI: POLITICI, STRATEGII, LEGISLATIE, ACORDURI

RELEVANTE, STRUCTURI INSTITUTIONALE SI FINANCIARE

Noile investitii in energie trebuie sa tina seama atat de prioritatile nationale in domeniul
energetic si nevoii de diversificare a aproviziondrii si de reducere a poludrii, asa cum sunt
acestea stipulate in strategia energetica nationala, cat si de constrangerile constructive ale
Sistemului Energetic National.

Investitiile in productia de energie regenerabila (,,verde”) au devenit o prioritate
nationala in ultimii ani, mai ales dupa aderarea Romaniei la Uniunea Europeana (2007).
Conform documentelor de pozitie pe Energie, ca si Strategiei Nationale in domeniu, Romania
trebuie sa ajunga in cativa ani la o cota de 35% energie produsa din surse regenerabile, plecand
de la actualul nivel mediu de 13% alte tipuri de energii regenerabile in afara de energia Hidro.
Cu alte cuvinte, se asteptata o crestere de 3 — 4 ori (estimare grosiera a ponderii in viitorii 6 ani
a ponderii energiei regenerabile produsa in Romania, alta decat cea hidro >10 MW.

Conform ,,Strategiei energetice a Romdniei pentru perioada 2020 — 2035”, ponderea
energiei electrice produse din surse regenerabile de energie trebuie sa reprezinte 35% din
consumul intern brut de energie electrica in anul 2035.

Strategia Energetica Nationala: Potentialul teoretic al Surselor Regenerabile de Energie
din Romaénia este prezentat in continuare.

Potential anual Aplicatie
. 60 PJ [Energie termica
Energie Solara
1,2 TWh [Energie electrica
Energlé thana. 23 TWh [Energie electrica
(potential teoretic)
Energie Hidro 36 TWh Enercie electrica
din care sub 10 MW 3.6 TWh g
. o [Energie termica
Biomasa si Biogaz 318 PJ . .
[Energie electrica
Energie Geotermala 7PI [Energie termica

BENEFICIAR: S.C. COMEFIN S.A.
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Potentialul utilizabil al acestor surse este mult mai mic, datorita limitarilor tehnologice,
eficientei economice si a restrictiilor de mediu.

Obiectivele realizarii investitiei intr-o instalatie fotovoltaica sunt:

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosferd generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an - carbune, gaz
natural;

b) o economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai ecologica
si mai competitiva, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza, printre altele, pe un
nivel 1nalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;

c) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European si a Consiliului
privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

d) implementarea programelor cheie stabilite in Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.
60/2022 privind stabilirea cadrului institutional si financiar de implementare si gestionare a
fondurilor alocate Romaniei prin Fondul pentru modernizare, precum si pentru modificarea si
completarea unor acte normative;

e) atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind ponderea globala
de energie din surse regenerabile In consumul final brut de energie;

f) cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabila a Europei si combaterea
schimbarilor climatice In concordantd cu angajamentele Uniunii de a pune in aplicare Acordul
de la Paris si obiectivele de dezvoltare durabild ale ONU;

g) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara, ca
rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei electrice din sursele
regenerabile de energie mentionate la art. 2 alin. (2);

h) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul (UE)
2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021 de stabilire a cadrului
pentru atingerea neutralittii climatice si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 401/20009 si
(UE) 2018/1999 ("Legea europeana a climei"), referitor la asigurarea, pana cel tirziu in 2050 a
unui echilibru la nivelul Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt
reglementate in dreptul Uniunii, astfel Incat sa se ajunga la zero emisii nete pana la acea data;

1) decongestionarea Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi capacitati de
productie a energiei electrice, prin cresterea gradului de independentd energetici a
intreprinderilor din cadrul sectorului agricol si industriei alimentare;

J) punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia
anuala pentru 2021 privind cresterea durabild, care are ca obiectiv dezvoltarea si utilizarea
surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-Lex (europa.eu).

La nivel european, in 2019, UE si-a revizuit cadrul de politicd energetica pentru a ne
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ajuta sd trecem de la combustibilii fosili catre o energie mai curatd — si, mai precis, sa ne
indeplinim angajamentele Acordului de la Paris privind reducerea emisiilor de gaze cu efect de
sera.

Acordul asupra acestui nou cadru de reguli energetice — denumit pachetul Energie
curata pentru toti europenii — a marcat un pas semnificativ catre implementarea strategiei
uniunii energetice, publicata in 2015.

Pe baza propunerilor Comisiei publicate in 2016, pachetul este compus din 8§ directive
noi. In urma acordului politic al Consiliului UE si al Parlamentului European (finalizat in mai
2019) si a intrarii in vigoare a diferitelor norme UE, tarile UE au la dispozitie 1-2 ani pentru a
transforma noile directive 1n legislatie nationala.

Noile reguli vor aduce beneficii considerabile consumatorilor, mediului si economiei.
Prin coordonarea acestor schimbadri la nivelul UE, legislatia subliniaza, de asemenea, pozitia
de lider al UE in combaterea incdlzirii globale si aduce o contributie importanta la strategia pe
termen lung a UE de a atinge neutralitatea carbonului (emisii nete zero) pana in 2050.

Pentru a sustine din punct de vedere financiar aceste acorduri, reguli si tinte,
Fondul pentru Modernizare (FM) vine ca un instrument nou de finantare ce contribuie
la obiectivele Pactului Verde European prin sprijinirea unei tranzitii juste din punct de
vedere social ciatre o economie verde.

Statele membre care, in anul 2013, au Inregistrat un PIB pe cap de locuitor la preturile
pietei (in euro) sub 60 % din media Uniunii sunt beneficiare ale FM, respectiv: Bulgaria,
Croatia, Cehia, Estonia, Ungaria, Letonia, Lituania, Polonia, Roménia si Slovacia.

FM a fost instituit de Directiva (UE) 2018/410 a Parlamentului European si a
Consiliului din 14 martie 2018 de modificare a Directivei 2003/87/CE in vederea rentabilizarii
reducerii emisiilor de dioxid de carbon si a sporirii investitiilor in acest domeniu si a Deciziei
(UE) 2015/1814, pentru sprijinirea investitiillor in modernizarea sistemelor energetice si
imbundtdtirea eficientei energetice, inclusiv finantarea proiectelor de investitii la scard mica,
in concordantd cu obiectivele cadrului de politici ale Uniunii privind clima si energia pentru
2030 si cu obiectivele pe termen lung prevazute in Acordul de la Paris.

Perioada de implementare a FM este 2021-2030.

FM este constituit din veniturile obtinute prin licitarea pe piata a 2% din totalul
certificatelor alocate statelor membre prin schema EU-ETS pentru perioada 2021-2030.
Romania are alocat un procent de 11,98% din totalul de 2 % din cantitatea totald de certificate
alocate statelor membre prin schema EU-ETS pentru perioada 2021-2030, pe care o poate
utiliza pentru finantarea investitiilor, astfel cum este prevazut in Anexa IIb la Directiva EU-
ETS revizuita.

Totodata, Directiva EU-ETS prevede posibilitatea ca statele membre beneficiare ale
FM sa poata transfera total sau partiale alocarea acordata cu titlu gratuit in temeiul art. 10c,
precum si posibilitatea transferului total sau partial al cuantumului certificatelor din Fondul de
Solidaritate prevazut la art. 10 alin. (2) lit. b). De aceasta posibilitate au uzat 5 state membre
beneficiare, respectiv Croatia, Cehia, Lituania, Romania si Slovacia.

Astfel, numarul total de certificate alocate Romaniei este de 200.766.069, din care:

e 33.018.490 (11,98% ) - din Fondul pentru modernizare;
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o 81.673.875 - transfer din art. 10(2)(b) Directiva EU ETS;
e 86.073.704 - transfer din  art. 10c  Directiva EU  ETS

Energie regenerabila
Pentru a demonstra leadershipul global in ceea ce priveste sursele regenerabile, UE
a stabilit un obiectiv ambitios si obligatoriu de 32% pentru sursele de energie regenerabila
in mixul energetic al UE pdna in 2030.
Directiva revizuitd privind energia din surse regenerabile (2018/2001/UE), care
contine acest angajament, a intrat in vigoare in decembrie 2018.

Proiectarea pietei de energie electrica

O altd parte a pachetului urmareste sa stabileascd un design modern pentru piata
europeana de energie electrica, adaptat la noile realitati comerciale — mai flexibil, mai bazat pe
piata si mai bine plasat pentru a integra o cotd mai mare de surse regenerabile.

Elementele de proiectare a pietei de energie electrica au 4 componente — doua legi noi
privind energia electrica, una privind pregdtirea pentru riscuri si alta care evidentiaza un rol
mai puternic pentru Agentia pentru Cooperarea Autoritdtilor de Reglementare a Energiei
(ACER).

Sectorul energetic este responsabil pentru peste 75% din emisiile de gaze cu efect de
serd ale UE. Cresterea ponderii energiei regenerabile 1n diferite sectoare ale economiei este,
prin urmare, un element cheie pentru atingerea obiectivelor UE referitoare la energie si clima:

» reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd cu cel putin 55% (comparativ cu
1990) pana in 2030,
» atingerea neutralitatii climatice pana in anul 2050.

Pe baza obiectivului de 20% pentru 2020, Directiva reformata privind energia din surse
regenerabile 2018/2001/UE a stabilit un nou obiectiv obligatoriu de producere a energiei din
surse regenerabile Tn UE pentru 2030 de cel putin 32%, cu o clauza pentru o posibila revizuire
ascendentd pana in 2023.

Pentru a atinge tinte climatice mai ridicate, asa cum era prezentat in Pactul Verde
European in decembrie 2019, au fost necesare revizuiri suplimentare ale directivei.

Comisia a prezentat noile obiective climatice ale Europei pentru 2030, inclusiv o
propunere de modificare a Directivei privind energia din surse regenerabile, la 14 iulie 2021.
Aceasta urmareste sa creasca obiectivul actual la cel putin 40% surse de energie regenerabila
in mixul energetic global al UE pana in 2030.

In ceea ce priveste ponderea energiei produse din surse regenerabile in mixul total de
energie, Fit for 55 creste tinta de la 32% la 40% péana in anul 2030.

In ceea ce priveste eficienta energetici, aceasta riméne o prioritate absoluta chiar si in
noua viziune prezentatd de Fit for 55, tintele Uniunii Europene au fost ridicate de la 32,5%
pana la 36-39%.

Noutatea absoluta este reprezentatd de caracterul de obligativitate a cresterii
performantelor energetice si de scadere cu pana la 9% a necesarului total de energie, raportat
la scenariul de referinta.
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Principalele mijloace prin care Statele Membre, prin intermediul utilizatorilor de
energie, pot atinge obiectivele stabilite constau asadar in:

>

>

>

>

Cresterea Performantelor Energetice prin implementarea de Actiuni de
Imbunititire a Performantelor Energetice (AIPE) de natura organizatorica (no-
cost) si investitionala, la nivelul contururilor energetice apartindnd utilizatorilor
finali;

Cresterea gradului de utilizare a energiei electrice produsi din Surse
Regenerabile de Energie (SRE) prin:

o Implementarea de proiecte de producere a energiei electrice din SRE
in amplasamentele proprii;

o Contractarea unui serviciu de furnizare a energiei electrice de tip 100%
regenerabil, atunci cand implementarea de proiecte de producere a
energiei electrice din SRE nu este posibila datoritd unor limitari
tehnologice, de amplasament etc.;

Cresterea performantei energetice la nivelul retelelor electrice de transport si
distributie ce poate fi realizata prin:

o Inlocuirea elementelor de retea cu un grad ridicat de uzura fizica si
morald cu echipamente noi, performante din punct de vedere energetic,
dimensionate corect raportat la sarcinile maxime actuale — masuri luate
de OT/ OD.

o Aplatizarea Graficului de Sarcind — masuri luate de utilizatorii finali si
de OD.

Cresterea performantei energetice la nivelul contururilor energetice apartinand
utilizatorilor finali prin cuantificarea si minimizarea impactului functionarii
retelelor electrice de distributie interne in regimuri deformante de curent
electric.

La nivel national, cadrul legislativ primar este definit, conceput si propus de catre
Ministerul Energiei. Ulterior, Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei —
AN.R.E. — elaboreaza normele de aplicare prin ordine ale presedintelui A.N.R.E., rezultdnd
astfel legislatia secundari. In acest sens, domeniul eficientei energetice se afla sub incidenta
directd a unui numar de Legi, Hotarari si Ordine, dintre care cele mai importante sunt:

>
>

>

Strategia energeticd a Romaniei 2020-2030, cu perspectiva anului 2050,

Planul National Integrat in Domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice 2021-
2030,

Legea 123/2012 a energiei electrice si a gazelor naturale

Legea 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei
din surse regenerabile de energie, cu modificarile si completarile ulterioare,
Legea nr. 122/2015 pentru aprobarea unor masuri in domeniul promovarii
producerii energiei electrice din surse regenerabile de energie si privind
modificarea si completarea unor acte normative, cu modificarile si completarile
ulterioare,
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» Legea 121/2014 privind eficienta energetica, cu modificarile si completarile
ulterioare,

» Ordonanta de urgenta nr. 163 din 29 noiembrie 2022 pentru completarea
cadrului legal de promovare a utilizarii energiei din surse regenerabile, precum
si pentru modificarea si completarea unor acte normative.

2.3. ANALIZA SITUATIEI EXISTENTE SI IDENTIFICAREA DEFICIENTELOR

2.3.1. DESCRIEREA AMPLASAMENTULUI

Proiectul propus spre finantare se va realiza la sol, pe un aplasament situat in orasul
Costesti, jud Arges, situat in proximitatea imediata a beneficiarului (imobile lipite fizic),
descris de CF 84334 / oras Costesti (Str. Industriei, tarla 31, parcela 2226), conform extras
CF atasat, pentru care beneficiarul a obtinut un drept de superficie asupra terenului prin
Contractul de superficie nr. 1304/14 iulie 2025 (document atasat).

COMEFIN SA4, cu sediul in orasul Costesti, judetul Arges, este o companie cu traditie
in industria prelucrdtoare, infiintata in anul 1991.

Societatea este specializatd in fabricarea de piese si accesorii pentru autovehicule §i
motoare (CAEN 2932) si face parte din lantul de furnizori al industriei auto nationale, in
special pentru uzina Dacia — Renault si alti producatori din domeniu.

Cu o experienta de peste 30 de ani in productia industriala, COMEFIN SA s-a impus
ca un furnizor de incredere in domeniul componentelor metalice de precizie.

Activitatea companiei include:

. prelucrare mecanica prin aschiere,

. confectionare de piese metalice de serie si unicat,

. executie de subansamble pentru sisteme de directie, franare, suspensii si
transmisie,

. realizarea de dispozitive tehnologice, matrite si scule speciale.

Dotari si infrastructura

COMEFIN detine un parc tehnologic bine echipat, ce include:

. centre de prelucrare CNC,

. utilaje de frezare, strunjire si gaurire,

. echipamente pentru sudura robotizata,

. linii de tratamente termice i protectie anticoroziva (zincare alcalina),

. precum si sisteme informatizate de management al productiei si control calitate.

Resurse umane si capacitate operationala

Compania are peste 110 angajati, inclusiv personal tehnic cu inalta calificare. Resursa
umana este completata de programe continue de formare si perfectionare profesionald,
esentiale pentru mentinerea standardelor ridicate de calitate.

Misiune si viziune

Misiunea COMEFIN SA este de a livra produse de inalta calitate, realizate eficient si
sustenabil, in conformitate cu cerintele pietei auto moderne. Prin investitii in tehnologie,
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digitalizare §i resurse umane, compania isi propune sa consolideze pozitia de partener
strategic pentru clientii din industria auto, atdt in plan national, cdt si international.

COMEFIN SA din Costesti este un producator cheie de componente auto, cu
infrastructura solida si parteneriate locale puternice. Structura sa de active, echipamente
performante (CNC, roboti, prese) si pozitionarea in lantul de aprovizionare al Dacia, sustin
potentialul de business. In plus, accesarea de finantiri UE pentru modernizare dovedeste o
Strategie orientata spre competitivitate si sustenabilitate pe termen mediu-lung.

Locatia unde se va amplasa proiectul propus — CEF COMEFIN, consta intr-un teren
intravilan, conform extras CF pentru terenul identificat prin nr. cadastral 84334, pus la
dispozitia COMEFIN SA prin Contract de superficie nr. 1304/14.07.2025, atasat (Anexa 11
— Extras CF si Contract superficie).

Campul colector solar va fi alcatuit din 1104 de panouri fotovoltaice (PV) de 620 Wp
fiecare avand o suprafatd activd totala de apx. 3400 mp, instalate pe structurd metalica
specializata, dispusa la sol.

Suprafata totala disponibila conform CF — Numarul cadastral 84334 este de 6 200 mp
si este reprezentatd de terenul INTRAVILAN mentionat anterior, din care se vor utiliza apx.
4000 mp.

Amplasamentul pe care se propune instalarea unei centrale electrice fotovoltaice in
scopul cresterii gradului de eficientd energetica este evidentiat in figura de mai jos, fiind
reprezentat de teren agricol neproductiv INTRAVILAN.

Vo S al |
Figura: Imagine de ansamblu, Design 3D
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Cai de comunicare:
Locatia de implementare a proiectului CEF COMEFIN este situata in partea nord-
vestica a or. Costesti, jud. Arges, cu acces la str. Industriei si la la apx. 1 km de drumul national
DNG65A, existand acces direct la comunicatiile care deservesc activitdtile economice din zona.

o) l s ALY Suprafata total3: 6.208,56 m? (66.828,41 ft2) ’ and! 2
A AP Distanta totala: 429,74 m (1.409,91 ft) = ou\
, = B D e®S
» : n 202 5=

Din punct de vedere climatic - Sub aspectul agroclimatic or. Costesti se Incadreaza in
zona II, cu clima ,,calda-secetoasa”.

Clima in Costesti, judetul Arges, este temperat-continental. In general, verile sunt
calde si uscate, iar iernile sunt reci si geroase. Temperatura medie anuala este de aproximativ
10-11 grade Celsius.

Vara: Verile in Costesti sunt caracterizate de temperaturi ridicate, cu maxime ce pot
depési 30 de grade Celsius in iulie si august. Cantitatea de precipitatii este mai redusd in
comparatie cu alte anotimpuri.

larna: Iernile sunt reci, cu temperaturi sub zero grade Celsius si zapada abundenta.
Temperaturile minime pot cobori sub -10 grade Celsius.

Primavara si Toamna: Aceste anotimpuri sunt caracterizate prin temperaturi moderate,
cu fluctuatii. Primdvara aduce revirimentul naturii, iar toamna, culorile specifice.

Mediul geografic — Orasul Costesti se afld in partea de Sud a Romaniei, in provincia
istorica Muntenia, in zona de Sud a judetului Arges, in Campia Pitestiului, la 200 m alt., pe
cursul superior al raului Teleorman, la intersectia paralelei de 44°40°11” latitudine nordica cu
meridianul de 24°52°48” longitudine estica, la 25 km Sud de municipiul Pitesti.

COORDONATE GEOGRAFICE AMPLASAMENT - 44°40'08.3"N 24°52'34.4"E /
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Fig 2.1. Amplasarea obiectivului de 1nvest1t1e CEF COMEFIN

2.3.2. Deficiente

Regiunea judetului ARGES, in care se afla si obiectivul de investitii, este una
industrializata, dar care are §i un foarte bun potential de producere a energiei din surse
regenerabile, inclusiv cu ajutorul energiei solare. Zona este si bine integratd in Sistemul
Energetic National (SEN) printr-o retea suficient de densa de retele de medie si Inalta tensiune.
Astfel, o centrald electrica amplasata in acest areal se va putea integra foarte bine in retea, cu
atat mai mult cu cat este destinatd autoconsumului SC COMEFIN SA, pentru productie.

Astfel, productia centralei se va si consuma la fata locului si in proximitate, in special
in varfurile de productie, fara a se simti efecte ale acesteia altundeva decéat in reteaua locald de
medie tensiune (20 kV), la care va fi racordatd centrala prin intermediul unui post de
transformare existent.

Cresterea preturilor energiei electrice a devenit o povara pentru consumatorii din
Romania. Aceste costuri mai ridicate decdt in perioada de dinainte de 2020 consuma din
bugetul societatii sume importante, care altfel ar putea fi redirectionate catre investitii. De
asemenea, costul crescut al energiei electrice poate avea drept urmare consumarea unei
cantitati mai mari de combustibili ce au un impact negativ asupra mediului, precum gazul
natural sau lemnele de foc. In plus, din rapoartele disponibile pe pagina de internet a
operatorului de transport si sistem, Transelectrica, rezulta necesitatea clara de a se construi
noi capacitati de productie de energie electricd, cu precddere pe baza de surse regenerabile
de energie, Romania fiind in acest moment un importator net de energie electrica, deficitul
fiind aproximat la peste 2 000 MW de productie, ceea ce se traduce intr-o capacitate instalata
mult peste aceasta valoare.
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2.4. ANALIZA CERERII DE BUNURI SI SERVICIIL, INCLUSIV PROGNOZE PE TERMEN
MEDIU SI LUNG PRIVIND EVOLUTIA CERERII, IN SCOPUL JUSTIFICARII
NECESITATII OBIECTIVULUI DE INVESTITII

Incepand cu a doua jumitate a anului 2021, s-a inregistrat un salt brusc al preturilor
energiei in UE si 1n Intreaga lume. Statele membre ale UE au convenit asupra necesitatii de
a actiona in mod coordonat si de a lua masuri urgente pentru a atenua impactul acestei cresteri
in special asupra celor mai vulnerabile gospodarii si intreprinderi.

Desi, intr-o anumitd masurd, acest lucru era de asteptat in contextul redresarii
economice post-COVID-19 si al relaxdrii restrictiilor de calatorie, preturile energiei au crescut
mai mult decat se anticipase.

Mai multi factori au contribuit la cresterea preturilor:
» cresterea fara precedent a preturilor gazelor naturale pe pietele mondiale — cu peste 170%

in 2021 si 2022

» iarna lungd si friguroasa de la inceputul lui 2021, ce a sporit necesarul de incalzire,
urmatd de o vara lunga si torida si de o utilizare crescutd a dispozitivelor de racire, a
intensificat cererea de energie

» cresterea cererii de gaz natural lichefiat si, In consecintd, majorarea pretului acestuia

» cresterea consumului de gaze naturale in Asia ca urmare a redresarii economice

> tensiuni geopolitice tot mai accentuate, inclusiv razboiul din Ucraina

Cresterea inregistratd in 2021 si 2022 a fost total ineditd. Preturile importurilor de
energie, desi destul de volatile, nu s-au modificat in trecut cu mai mult de aproximativ 30% pe
an, In timp ce intre decembrie 2020 si decembrie 2021 importurile de energie au costat mai
mult decat dublu fatd de anul precedent.

Agresiunea militara a Rusiei impotriva Ucrainei, care a inceput la 24 februarie 2022,
a perturbat si mai mult pietele energiei, sporind presiunea asupra preturilor, in special a
gazelor si petrolului, si generdnd preocupari cu privire la securitatea aproviziondrii cu
energie in UE.

Inca din luna septembrie 2021, ministrii energiei si ai transporturilor ai tarilor din
Uniunea Europeana au abordat aceasta chestiune intr-o reuniune informald a Consiliului. Au
avut loc discutii in cadrul diferitelor formatiuni ale Consiliului, cu ocazia carora ministrii au
convenit asupra necesitatii urgente de a aborda cresterea preturilor energiei si de a proceda in
mod coordonat, pentru areduce sarcina financiard cu care se confrunta gospodariile si
intreprinderile care se straduiesc sa se redreseze in urma crizei provocate de COVID-19.

Térile UE se angajeaza sa indeplineasca obiectivele Pactului verde european. Tranzitia
energeticd va conduce UE la o dependentd mai scazutd de combustibilii fosili si la reducerea
dependentelor energetice.

Cresterea ponderii energiei regenerabile in diferite sectoare ale economiei este, prin
urmare, un element cheie pentru atingerea obiectivelor UE referitoare la energie si clima.

In completare, pe langa programele si schemele lansate de Guvernul Roméniei, acesta
instituie o schema de ajutor de stat transparent, conform prevederilor art. 41 din Regulamentul
(UE) nr. 651/2014 al Comisiei din 17 iunie 2014 de declarare a anumitor categorii de ajutoare
compatibile cu piata internd in aplicarea art. 107 si 108 din tratat, cu modificérile si
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completarile ulterioare, bazatd pe procedurd de ofertare concurentiala, precum si o linie de
finantare pentru entitdti publice pentru sprijinirea investitiilor in producerea energiei electrice
din surse regenerabile de energie eoliana si solara, cu sau fard instalatii de stocare integrate, in
scopul cresterii ponderii surselor regenerabile de energie Tn mixul total de energie, cresterii
adecvantei Sistemului Energetic National si reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera.

In conformitate cu prevederile Fondului pentru Modernizare (FM) instituit prin art.
10d din Directiva EU 2003/87, revizuitd, si pus in aplicare prin Regulamentul de Punere in
Aplicare (UE) 2020/1001 al Comisiei din 9 iulie 2020 de stabilire a unor norme detaliate de
aplicare a Directivei 2003/87/CE a Parlamentului European si a Consiliului in ceea ce
priveste functionarea Fondului pentru Modernizare care sprijind investitiile in vederea
modernizarii sistemelor energetice si a imbundatatirii eficientei energetice a anumitor state
membre si prin Ordonanta de Urgenta nr. 60/2022 privind stabilirea cadrului institutional
si financiar de implementare si gestionare a fondurilor alocate Romdaniei prin Fondul pentru
Modernizare, precum si pentru modificarea si completarea unor acte normative, ajutorul
acordat in cadrul prezentei scheme vizeaza sprijinirea investitiilor in producerea energiei
electrice din surse regenerabile de tip energie eoliand, solard, hidro, geotermald, biomasa si
biogaz.

Investitiile finantate in cadrul acestei mdsuri vor avea un impact pozitiv in ceea ce
priveste :

a) reducerea emisiilor de carbon in atmosfera generate de sectorul energetic prin
inlocuirea unei parti din cantitatea de combustibili fosili consumati in fiecare an
- carbune, gaz natural;

b) o economie mai eficienta din punctul de vedere al utilizarii surselor, mai
ecologica si mai competitiva, conducand la dezvoltarea durabila, care se bazeaza,
printre altele, pe un nivel inalt de protectie si pe imbunatatirea calitatii mediului;

¢) atingerea obiectivelor Uniunii Europene privind productia de energie din surse
regenerabile prevazute in Directiva (UE) 2018/2001 a Parlamentului European
si a Consiliului privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile;

d) atingerea obiectivelor din Planul National Integrat in domeniul Energiei si
Schimbarilor Climatice 2021-2030, aprobat prin H.G. nr. 1.076/2021 privind
ponderea globala de energie din surse regenerabile in consumul final brut de
energie;

e) cresterea productiei de energie electrica din surse regenerabile contribuind la
obiectivele Pactului verde european ca strategie de crestere sustenabila a
Europei si combaterea schimbarilor climatice in concordanta cu angajamentele
Uniunii de a pune in aplicare Acordul de la Paris si obiectivele de dezvoltare
durabila ale ONU;

f) cresterea ponderii energiei regenerabile in totalul consumului de energie primara,
ca rezultat al investitiilor de crestere a puterii instalate de producere a energiei
electrice din surse regenerabile de energie eoliana si solara;

g) atingerea obiectivului privind neutralitatea climatica, prevazut in Regulamentul
(UE) 2021/1119 al Parlamentului European si al Consiliului din 30 iunie 2021
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de stabilire a cadrului pentru atingerea neutralitatii climatice si de modificare a
Regulamentelor (CE) nr. 401/2009 si (UE) 2018/1999 ("Legea europeand a
climei"), referitor la asigurarea, pana cel tirziu in 2050 a unui echilibru la nivelul
Uniunii intre emisiile si absorbtiile de gaze cu efect de sera care sunt
reglementate in dreptul Uniunii, astfel incat sa se ajunga la zero emisii nete pana
la acea data;

h) cresterea adecvantei Sistemului Energetic National prin utilizarea de noi
capacitati de stocare a energiei electrice produse din surse regenerabile de
energie;

i) punerea in aplicare a initiativei emblematice Accelerarea (Power-up) din Strategia
anuala pentru 2021 privind cresterea durabila, care are ca obiectiv dezvoltarea si
utilizarea surselor regenerabile de energie EUR-Lex - 52020DC0575 - EN - EUR-
Lex (europa.eu).

Dezvoltarea companiilor, fie ele microintreprinderi, IMM sau intreprinderi mari este
cel mai important pilon al politicilor economice europene, ducand la consolidarea
sustenabilitatii sociale, economice si de mediu a statelor membre UE.

Programe de finantare precum Start-Up Nation, Femeia Antreprenor, IMM Invest,
liniile de finantare din cadrul PNRR, masura 4.1.1 etc. contribuie la dezvoltarea durabila a
companiilor prezente pe piata din Romania urmarind trei obiective pe termen lung:

e stimularea competitivitatii;

e asigurarea gestionirii durabile a resurselor naturale, combaterea
schimbarilor climatice si adaptarea la acestea;

e obtinerea unei dezvoltari teritoriale echilibrate a economiilor si
comunitdtilor urbane si rurale, inclusiv crearea si mentinerea de locuri de
munca.

In mod special pentru IMM-uri si HoReCa (indiferent de dimensiunea firmei), un
program special dedicat eficientei energetice, Electric Up, a avut ca tinta instalarea de sisteme
fotovoltaice pentru autoconsum de pand la 100 kWp si de statii de Incdrcare pentru masini
electrice.

Cresterea preturilor energiei electrice pentru consumatorii mai mari, precum
punctele de consum apartinind beneficiarului, au dus la necesitatea finantarii unor sisteme
fotovoltaice pentru autoconsum.

In ajutorul acestor consumatori mari au venit in ajutor si actualizarile legii 123/2012,
prin cresterea capacitatii instalate a prosumatorilor ce nu trebuie sa plateasca dezechilibre si
care beneficiaza de un venit fix per MWh produsa in exces si injectatd in retea pana la 400 kW
si prin posibilitatea acoperirii consumului de la mai multe puncte de consum apartinand
prosumatorului, cu conditia ca acestea sa fie racordate la reteaua de distributie apartinand
aceluiasi operator de distributie si fiind deserviti de cétre acelasi furnizor.

Perspectivele in domeniul serviciilor si a utilizarii resurselor regenerabile rdman
pozitive. Astfel, Romania a atins in 2020 obiectivul de 24% din consumul de energie total
provenit din surse regenerabile. Pentru 2030, noul obiectiv stabilit de guvernul roman este de
30,7%, realizabil prin addugarea a 7 GW in capacitate de productie de energie din surse
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regenerabile. Totodata, in cazul in care tintele europene vor creste, si obiectivul Romaniei in
privinta consumului provenit din surse de energie regenerabild va creste.

In ceea ce priveste consumul de energie, conform datelor Eurostat, in 2019, putin peste
24% din consumul de energie a provenit din surse regenerabile de energie, plasind Roméania
pe locul 10 in UE si peste nivelul mediu al Uniunii.

In 2020, productia de energie electricd din Romania provenea in proportie de 12,4%
energie eoliani, 3,4% din panouri solare fotovoltaice si 27,6% din hidroenergie. In total,
productia de energie regenerabila (eoliana, fotovoltaica si biomasad) a reprezentat 16% din total.

Emisiile de gaze cu efect de serd ale Romaniei au scazut cu peste 50% fata de nivelurile
din 1990, datorita unei reduceri semnificative a cererii de energie si a activitatii industriale,
cresterii eficientei energetice si conformarii treptate la standarde de mediu mai restrictive. In
prezent, energia reprezintd Incd sursa principald de emisii, reprezentdnd 2/3 din emisiile
nationale de gaze cu efect de serd, urmate de agricultura si industrie.

Plasarea obiectivelor de investitii in sudul teritoriului Romaniei, constituie un
avantaj si din punct de vedere energetic, luind in considerare ca aceasta zona este propice
producerii de energie electrica din surse regenerabile, in mod special utilizind energie
solara.

Tinand seama de aspectele prezentate mai sus, este evidentd necesitatea
implementirii unui proiect in zona, proiect ce ar conduce la dezvoltarea durabila a zonei
descrise.

Principala preocupare in acest moment la nivel european, dar si local este cresterea
si dezvoltarea durabila, prin utilizarea de surse regenerabile, incurajind sectorul economic
urban si rural si, implicit, reducind impactul asupra mediului, dar si a costurilor cu energia.
Acesta este si scopul principal al obiectivelor de investitii prezentate.

2.5. OBIECTIVE PRECONIZATE A FI ATINSE PRIN REALIZAREA INVESTITIEI
PUBLICE

Prin implementarea unui proiect de producere a energiei electrice din surse regenerabile, sub
forma unei centrale fotovoltaice avand o putere instalata de 0,6 MW (CEF COMEFIN), se
urmareste acoperirea unei ponderi semnificative din consumul anual de energie electrica cu o
energie curatd, cu impact de mediu nul.

In acest sens, se defineste setul de obiective ce se doresc a fi atinse prin realizarea
investitiei publice ,,Construire centrala electrica fotovoltaica COMEFIN” de 0,6 MW:
e C(Cresterea capacitatii nou instalate de producere a energiei din surse regenerabile (solar-
fotovoltaic) pusd in functiune si conectata la retea;
e Reducerea impactului asupra mediului, cuantificat prin amprenta de CO; echivalent;
e Scaderea costurilor cu energia
e Cresterea numarului de locuri de munca.
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Indicatorii de realizare urmariti prin proiectul prezentat in cadrul prezentului studiu de

fezabilitate vor consta in:

e Indicatorul .1 = Capacitate NOU instalata de producere a energiei din surse
regenerabile.

» Formula de calcul 1.1: Capacitate nou instalatd de producere a energiei din surse
regenerabile, exprimatd in MW. In cazul energiei produsa din sursa regenerabila solara,
acest indicator reprezinta capacitatea nou instalatd obtinutd prin insumarea puterii din
invertoare (puterea in curent alternativ). In situatia in care puterea in invertoare este
mai mare decdt cea instalatd in panouri fotovoltaice se va utiliza valoarea cea mai micd
dintre cele doud la calculul indicatorului si ajutorului de stat solicitat. In acest sens, in
cadrul studiului de fezabilitate, este obligatoriu sd fie mentionate numarul si puterea
nominala a invertoarelor, precum si numarul si puterea nominala a panourilor fotovoltaice,
care vor fi instalate in cadrul proiectului.

e Indicatorul 1.2 = Estimarea totala a scaderii anuale a cantitatii de emisii de gaze cu
efect de serd la sfarsitul perioadei ca urmare a inlocuirii productiei de energie care nu
este din surse regenerabile cu productia de energie din surse regenerabile.

» Formula de calcul 1.2: cantitatea de emisii de gaze cu efect de serd, redusa ca urmare a
instalarii capacitatii noi de producere a energiei din surse regenerabile, consideratd neutra
din punct de vedere a emisiilor de gaze cu efect de serd, in echivalent tone de CO>. Se
calculeaza parcurgand urmatorii pasi:

o 1. Se calculeaza productia anuala de energie electricd = capacitatea ce
urmeaza a fi instalatd din regenerabile, perioada de utilizare anuala (care
sd nu fie mai mica decat 1000 h/an pentru energie solard, 2100 h/an
pentru energie eolianad);

o 2. Se calculeaza cantitatea de emisii redusa: productia anuala de energie
electrica se iInmulteste cu factorul de emisii de CO> mediu ponderat la
nivel national pentru surse fosile calculat pe baza datelor din raportul
ANRE pentru anul 2021/2022. Factorul de emisii de CO> mediu
ponderat la nivel national conform raportului ANRE pentru fiecare
MWh din surse fosile este 0,6119 tone CO2/MWh.

e [ndicatorul 1.3 =Productia medie de energie electrica din surse regenerabile

» Metodologie de calcul: Productia de energie din surse regenerabile conform capacitatii
instalate, calculatd cu programe de specialitate, monitorizatd prin rapoartele anuale ale
operatorilor inregistrati si statistici oficiale.

e [ndicatorul 1.4 = Productia totala de energie electrica din surse regenerabile
» Formula de calcul 1.4: Productia anuala de energie electrica * durata de analiza (20 de ani).

e Indicatorul .5 = Procentul din productia totala de energie din surse regenerabile
estimat a fi folosit pentru consumul propriu
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Formula de calcul L.5: (cantitatea de energie consumata / cantitatea de energie
produsa in total)

e Indicatorul 1.6 = Factorul de capacitate al centralei
» Formula de calcul 1.6: Productia medie anuald de energic eclectrica din surse

regenerabile/(Capacitatea instalata a centralei * 8760 h) * 100.

2.6. EVALUAREA POTENTIALULUI SOLAR

Iradiatia reprezintd cantitatea de energie solara ce cade pe unitatea de suprafatd in
unitatea de timp. Iradiatia medie extraterestrd la marginea superioard a atmosferei este de
aproximativ 1,36 kW/m?. Intrucat orbita Pimantului in jurul Soarelui este una eliptica, distanta
dintre cele doua corpuri ceresti variaza cu = 3,4% pe parcursul unui an (rotatie completa a
Pamantului in jurul Soarelui). Iradiatia solara ce loveste continuu atmosfera Pamantului este
de aproximativ 1,75 x 105 TW. Considerand o ratd de transfer de 60% prin atmosfera
Pamantului, 1,05 x 105 TW lovesc continuu suprafata Pamantului.

Prin comparatie, necesarul anual de energie electrica la nivel mondial, in anul 2018 a
fost cca. 22.500 TWh (cu o productie estimata de 26.700 TWh).

Din punct de vedere al potentialului solar, Romania se afla situatd intr-o zona buna,
inregistrand un numar de 210 zile Tnsorite pe an si o radiantd de 1.000 — 1.300 kWh/m2/an cu
o valoare tehnic fezabila de 600 — 800 kWh/m2/an (figura 2.2). Cele mai importante regiuni
solare din Romania sunt amplasate in sudul si centrul Dobrogei, sudul Munteniei si in sudul
Oltenia, cu o valoare medie a radiantei de 1.600 kWh/m2/an.

Global horizontal irradiation Romania
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Fig. 2.2 — Harta Romaniei privind Potentialul Solar
Implementarea sistemelor fotovoltaice de producere a energiei electrice aduce doua
categorii de beneficii. In primul rand, este generatd o scadere a facturii cu energia electrica,
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prin auto-furnizarea unei ponderi din totalul de energie electrica necesari. In al doilea rand,
este generatd o reducere proportionald a amprentei de Dioxid de Carbon.

Pentru a determina productia prognozatd, pentru fiecare punct de consum in parte, se
poate aplica relatia de calcul:

WRIEE, = A0y e Cp |

kWh]

luna
unde:

A [m?] — suprafata totald a instalatiei PV;

1, [—] — randamentul nominal al panourilor PV;

kWh
Iy, l mlz l — iradianta medie zilnica lunara, determinata cu ajutorul software-ului;
Z

Nyite [—] — numarul de zile din luna;
Cp [—] — coeficientul de performanta al sistemului PV.

Coeficientul de performantd este un indicator calitativ extrem de important pentru
sistemele PV, intrucat acesta oferd informatii referitoare la performantele sistemului, indiferent
de orientare, inclinare ori iradiantd. Coeficientul de performantd include toate pierderile de
putere si energie ce apar la nivelul sistemului PV, dintre care cele mai importante sunt:

1 Pierderi de invertor (APinvertor) — Intre 4% si 10%;

Pierderi la nivelul celulelor fotovoltaicee datorate temperaturii (APtemp) — intre 5% si 20%;
Pierderi in liniile electrice de curent continuu (DC) — (APDC) — intre 1% si 3%;

Pierderi in liniile electrice de curent alternativ (AC) — (APAC) — intre 1% si 3%;
Pierderi datorate umbririi (APumbra) — Intre 0% s1 80%, specifice fiecdrei zone geografice
in parte si influentate de mediul antropic, tin seama de gradul de zile Insorite;

6 Pierderi datorate functiondrii invertoarelor la sarcina scazutd (APmin,invertor) — Intre 3% si
7%:;

7 Pierderi datorate prafului, zapezii, poludrii atmosferice, sau a altor conditii climatice ce
pot conduce la acoperirea celulelor fotovoltaice cu particule solide de materiale
(APacoperire) — CcCa. 2%;

8 Alte pierderi de putere si energie, necuantificabile.

Pentru determinarea productiei prognozate de energie electrica se va lua in calcul faptul
ca puterea nominald a panourilor fotovoltaice propuse este obtinutd la o iradianta medie de 1
kW/m?, la o temperaturi medie ambientaldi de 20°C. Pentru simplificare, s-a neglijat
dependenta randamentului panourilor de variatia temperaturii medie ambientale care, pentru

whn kW

majoritatea panourilor fotovoltaice, are o valoare de -0,4%/ grad Celsius.

In vederea evaluarii potentialului solar in amplasamentele ce face obiectul Studiului, se
va utiliza platforma pusa la dispozitie de catre Comisia Europeana — PVGIS SARAH. Pentru
analiza s-a luat In considerare anul 2020 (acesta fiind anul cu cele mai recente valori puse la
dispozitie de Comisia Europeanad).
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Asa cum se poate observa 1n figura 2.3, nivelul mediu al iradiatiei solare are valori
cuprinse intre 35 kWh/m? in luna decembrie si 220 kWh/m? in luna iulie.

Summary Monthly solar irradiation estimates Qutline of horizen
L3

I«

Provided inputs: =
Location [LatlLon] 4456424 873 £
Horizon: Caloulated Z
Database used: PYGIS-SARAHE

Start year 2022
End year: 2022

Worthly imadiation

Fig. 2.3 Iradiatia medie lunara — zona amplasamentului

Potentialul solar disponibil in amplasamentul CEF COMEFIN este asadar
atractiv pentru dezvoltarea unui proiect de producere a energiei electrice in cadrul
centralei fotovoltaice mentionate, iar eficienta tehnica si financiara a acesteia va fi direct
dependenta de randamentul real al acestora.

in continuare se vor prezenta, din punct de vedere tehnic, modul de echipare al
centralei fotovoltaice cu puterea instalata total de 0,6 MW (putere insumata in invertoare,
curent alternativ) dezvoltata in amplasamentul pus la dispozitia COMEFIN SA.

In vederea intocmirii listei de variante tehnic fezabile s-a tinut cont de analiza celor mai
performante sisteme de fotovoltaice si de conversie (invertoare) ce au un potential comercial
ridicat (raport calitate-cost optim).

3. IDENTIFICAREA, PROPUNEREA SI PREZENTAREA A DOUA
SCENARII/OPTIUNI TEHNICO-ECONOMICE PENTRU REALIZAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

3.1. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI:

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni in plan,
regim juridic - natura proprietdtii sau titlul de proprietate, servituti, drept de preemptiune, zona de
utilitate publica, informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz)

Campul colector solar va fi alcatuit din 1104 de panouri fotovoltaice (PV) de 620 Wp
fiecare (sau o altd combinatie echivalentd) avand o suprafata activa totald de apx. 3400 mp,
instalate pe structura metalica speciala, dispusa la sol.

Suprafata totala disponibila conform extras CF pt. numarul cadastral 84334 este de 6 200
mp si este reprezentatd de teren INTRAVILAN.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile
Locatia beneficiaza de acces facil prin str. Industriei, la DN 65A.
Administratorul retelelor electrice este DISTRIBUTIE ELECTRICA OLTENIA.
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In figura 3.1 se regaseste imaginea din satelit a locatiei si prezintd o propunere de
amplasare a panourilor, cu suprafata colectoare spre sud.

Fig. 3.1 — Locatia CEF COMEFIN

¢) orientari propuse fata de punctele cardinale si fata de punctele de interes naturale sau construite

Panourile fotovoltaice vor fi orientate EST-VEST pentru a putea capta o iradiatie
crescuta pe tot parcursul anului si maximizata pe timpul zilei. Spatiul nenecesar prezentului
proiect, va fi ldsat liber pentru potentiale viitoare investitii ce necesita acces facil.

d) surse de poluare existente Tn zona

In zond nu existd surse semnificative de poluare, ce ar putea afecta in vreun fel
functionarea centralelor fotovoltaice, fiind vorba de o zond mixta, preponderent agro-
industriala, majoritatea activitatilor din zona fiind fard emisii de pulberi ce nu pot fi curdtate
de pe panourile fotovoltaice.

e) date climatice si particularitati de relief
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Din punct de vedere climatic - sub aspectul agroclimatic, or. Costesti se incadreaza

in zona II. Clima este temperat-continentald, cu influente estice.

Aceasta se traduce prin veri calduroase si ierni aspre.

Temperatura medie anuald este de aproximativ 9,8 °C.

Precipitatiile medii anuale sunt in jur de 660-670 mm, cu cele mai mari cantitdti
inregistrate 1n lunile mai si iunie.

Vanturile dominante sunt cele din vest, dar si cele estice (crivatul, care aduce viscole
iarna) si cele din sud (baltaretul, aducator de ploaie vara).

Valoarea ridicata a resurselor termice favorizeaza cultivarea, in principal, a cerealelor,
plantelor tehnice si industriale, dar si a culturilor de vitd-de-vie sau fructifere.

Mediul geografic — Costesti se afla intr-o zona de campie, cu altitudini joase, dar in
apropiere se gasesc si dealuri subcarpatice, caracteristice judetului Arges.

Relieful este dominat de forme plane, specifice campiilor, dar pot exista si usoare
denivelari sau terase fluviale. In general, judetul Arges este caracterizat de o treapti de relief
ce coboard de la nord la sud: muntii Carpati Meridionali (Muntii Fagaras si Leaota) in nord,
dealuri subcarpatice in centru si campii 1n sud.

Costesti se Incadreaza n zona de campie, cu influente din zona subcarpatica.

Conform Ord. nr.386/2016 si SR 1907-1:2014, zona climatica pe timp de iarnd este I, cu

temperaturi exterioare Qe=-15°C

» » L w W pml: Gec-12C
‘ | o = =15 °C
O, =-18°C
Doy =-21"C
Oay=-25'C
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Actiunea vantului

Actiunea vintului ne intereseaza in mod deosebit deoarece reprezintd principala
forta exercitata asupra structurii de sustinere a panourilor fotovoltaice.
Conform codului de proiectare CR 1-1-4-2012, amplasamentul se gaseste in zona de vant
caracterizata de valoarea de referinta a presiunii dinamice a vantului de gb = 2 kPa (avand
intervalul mediu de recurentd IMR = 50 ani). Fenomene meteorologice extreme: Crivatul -
iarna, in zona de campie si la poalele subcarpatilor apar invazii de aer rece si foarte rece, insotite
de vant, provenite din aria anticiclonului siberian, cunoscute sub numele de Crivag.

N

A

SCARA
1:3,000,000

15
[

uTes, 2011

Figura 3.1 Zonarea valorilor caracteristice ale incircarii din zapada pe sol sz, KN/m®, pentru altitudini A < 1000 m
Nota: Pentru altitudini A > 1000 m valorile s se determin cu relaiile (3.1) 5i (3.2)

In ceea ce priveste clima specificd amplasamentului investitiei, aceasta este una
temperat-continentald excesiva, cu temperaturi medii cuprinse intre -4 °C si 28 °C, asa cum se
poate observa in figura 3.2.

Costesti meteoblue
44.67°N, 24.88°E (231 m dNM). —
Model: ERAST. —
40°C 125 mm
c 28°C 28°C
SORC 100 mm
20°C
75 mm
10°C
50 mm
0°C
10 25 mm
-20°C 0 mm
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Nov Dec
Precipitatii Zile fierbinti Nopti reci — Maxima medie zilnici

— Media zilnicd minima

Fig. 3.2 — Particularitatile climatice ale amplasamentului CEF

BENEFICIAR: S.C. COMEFIN S.A.
Pagina 29 din 87



e *
*
* +*

*
* g K

— European
Cornisin o e Investment Bank
Europeana

FONDUL PENTRU MODERNIZARE - Tranzitia catre neutralitate climatica

In fig. 3.2 s-au folosit urmitoarele notatii:
» "Maxima medie zilnica" (linia rogie continud) arata temperatura maxima medie
a unei zile pentru fiecare luna,
» "Minima medie zilnica” (linia albastra continua) aratd media temperaturii
minime,
» Zilele calde si noptile reci (liniile punctate albastre si rosii) arata media celei
mai calde zile si a celei mai reci nopti ale fiecarei luni din ultimii 30 de ani.

In figura 3.3 este prezentati diagrama temperaturilor maxime la nivelul COSTESTI, cu
numarul de zile din luna 1n care se ating anumite temperaturi.

Costesti meteoblue
44.67°N, 24.88°E (231 m dNM). —
Model: ERAST. —

25 zile .
20 zile

15 zile

10 zile

5 zile

0zile T ———

lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Nov Dec
— Ziledeinghe; @ -18/-12°C ®-12/-8°C @ -8/-4°C -4/0°C 0/4°C
®4/8°C ®8/12°C ®i12/16C 16 /20°C 20/24°C 24 /28°C
@ 28/32°C ®32/36°C ®36/40°C

Figura 3.3 Diagrama temperaturii maxime la nivelul amplasamentului CEF

f) existenta unor:

- retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, In masura in care pot fi
identificate — nu este cazul;

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata — nu este cazul;

- existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de protectie —
nu este cazul;

- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de aparare, ordine publica si
siguranta nationala — nu este cazul,

g) caracteristici geofizice ale terenului din amplasament - extras din studiul geotehnic
— nu a fost realizat studiu geotehnic, acesta urmand a fi realizat ulterior, daca
proiectantul va considera necesar.
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In orasul Costesti predomini solurile brune de padure si solurile brune in diferite grade
de podzolire. Aceste soluri se deosebesc de cele specifice zonelor de stepd prin prezenta

hidroxizilor de fier si a humusului de culoare bruna.

(i) date privind zonarea seismica:

Conform Normativului P100/1-2013, amplasamentul se gaseste in zona cu
acceleratia terenului ag =0,25¢g si perioada de colt Tc= 1s cu IMR=225 ani si 20%

probabilitate de depasire in 50 ani.

(incadrare conform figurilor de mai jos pentru Ag si Tc)

Scara
1:3.000 000

\ el
A}

SCARA
1:3,000,000

. Te=07s

Kilometri

"'R=Qh

Te=07s

.....

Adancimea de inghet

Conform STAS 6054-77, adancimea de inghet este de 80-90 cm fatd de cota

terenului natural.
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3.2. DESCRIEREA DIN PUNCT DE VEDERE TEHNIC, CONSTRUCTIV, FUNCTIONAL-
ARHITECTURAL $I TEHNOLOGIC

Tinand seama de randamentele nominale ale diverselor tehnologii de conversie dar si

de preturile din piata la momentul realizarii prezentei lucrari, se recomanda a fi considerate

pentru analiza module fotovoltaice monocristaline.

In cadrul prezentului studiu au fost considerate dou variante tehnice dupa cum urmeaza:
Construire Centrala Electrica Fotovoltaica COMEFIN (CEF COMEFIN)

» Scenariul 1 — Module fotovoltaice monocristaline bifaciale (1 104 buc.) cu o putere
nominald de 620 Wp (CEF COMEFIN - 0,68448 MWp);

» Scenariul 2 — Module fotovoltaice monocristaline (1 472 buc.) cu o putere nominala
de 465 Wp (CEF COMEFIN - 0,68448 MWp).

Intrucat tehnologia de montaj se doreste a fi una de tip EST-VEST, se recomandi
suplimentarea puterii instalate in panouri fatd de cea a invertoarelor, pentru
eficientizarea utilizarii energiei pe tot parcursul zilei, astfel solutia devine superioara
tehnologiei cu montajul orientat numai pe SUD.

Pentru scenariile 1 si 2 se descriu unitar urmatoarele componente:

Pe baza experientei si a bunelor practici In domeniu, recomandam utilizarea unei solutii
identice in ambele scenarii cu privire la conversia energiei electrice de curent
continuu (0,6 MW) produsa de panourile fotovoltaice in energie electrica de curent
alternativ (0,6 MW — aceasta valoare defineste eticheta centralei, care va fi luata
in calcul la indicatorii tehnico-economici ai investitiei), dar si pentru subsistemul
de stocare a energiei, care va avea valori propuse pentru capacitate de 200-225
KWh, pentru a respecta conditiile ghidului si a obtine punctaj suplimentar, dar si
pentru a avea un buffer de energie in situatia unor intreruperi de retea sau pentru
alte nevoi ale beneficiarului.

Vor fi utilizate 6 invertoare (5 invertoare cu puterea de 110 KW si unul cu puterea de
50 KW, in curent alternativ), configuratie valabila ambelor scenarii de analiza,
aleasd pe considerente de performantd. Invertorul converteste energia produsa de
campul de panouri fotovoltaice in energie de curent alternativ compatibild cu reteaua
electrica. Legdtura din acesta si reteaua interna existentd a Beneficiarului se va face prin
intermediul unui tablou electric de conexiuni AC intermediar care se va conecta apoi in
tablou electric general al Beneficiarului.

Invertorul nu necesita o alimentare a serviciilor interne proprii avand ventilatie naturala,
acesta se va alimenta pe durata noptii din tabloul electric, in sens invers, daca va fi
nevoie, consumul pe timp de noapte fiind de 1 W.
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e Invertorul va respecta cerintele si normele tehnice in vigoare ale operatorului de
distributie din zona Beneficiarului (parametrii energetici si de calitate, protectie la
insularizare etc.).

e Avand gradul de protectie IP66 acesta se vor monta In mediul exterior, pe suporti
metalici speciali, langa panourile fotovoltaice.

e Invertorul va avea un display cu indicatoare LED. Pentru a transmite informatiile
colectate local spre o interfatd de comunicare care poate fi interogatd de catre un
operator al centralei fotovoltaice, invertorul permite o comunicatie pe RS485 pana la
Smart Power Meter amplasat in tabloul electric de conexiune. Acest logger are
capacitatea de a transmite prin retea WIFI / 4G datele colectate catre portalul
producatorului.

e Panourile fotovoltaice vor fi fixate pe o structurd metalica prefabricatd special
proiectatd pentru instalatii fotovoltaice, care respectd azimutul si structura terenului pe
care va fi amplasata, precum si cerintele legate de greutatea ansamblului de module
fotovoltaice si de incércarile suplimentare generate de factorii meteorologici — vant,
zapada, chiciura.

e Pentru structura la sol, propunem instalarea sistemului de panouri fotovoltaice pe o
structura fixa, cu unghiri optime pentru tot anul, de tipul EST-VEST.

Structura de montaj este proiectatd pentru instalarea a 4 panouri solare (2x2) cu
orientare est-vest.

Aceasta configuratie este ideald pentru maximizarea productiei de energie pe
parcursul intregii zile, captind lumina solara atit dimineata, cat si dupa-amiaza.
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Caracteristici principale:

o Design cu 3 picioare: Asigura stabilitate si rezistentd structurala, fiind potrivita pentru
diverse tipuri de teren.

o Configuratie 2x2: Permite montarea a 4 panouri solare, doua orientate spre est si doud
spre vest, optimizand captarea energiei solare.

e Materiale durabile: Construitd din otel galvanizat sau aluminiu, rezistent la coroziune
si conditii meteorologice variate.

o Flexibilitate in instalare: Potrivita pentru montaj pe sol, cu posibilitatea de ajustare a
unghiului pentru eficientd maxima.

Beneficii:

e Productie energeticd echilibratia: Orientarea est-vest permite o generare mai
uniforma a energiei pe parcursul zilei, reducand varfurile de sarcina.

o Eficienta spatiala: Designul compact si robust permite instalarea in spatii limitate fara
a compromite performanta.

o Instalare simplificata: Structura preasamblatd sau usor de asamblat reduce timpul si
costurile de montaj.

Aceastd structurd este ideald pentru proiecte comerciale care doresc sa maximizeze
eficienta energetica si sa beneficieze de o solutie durabila si fiabilda pentru montajul panourilor
solare.

Structura de montare va asigura o Indltime corespunzatoare a marginii inferioare
panourilor fotovoltaice fatda de suprafata solului, pentru a permite o functionare optimd in
perioadele cu caderi de zapada sau precipitatii mai mari decat mediile multianuale inregistrate.

Structura de sustinere a panourilor fotovoltaice trebuie sa respecte specificatiile minime
alese de proiectant si in plus:

- Custom-designed / personalizatd pentru aplicatia prezentd, dar cu flexibilitate in
instalare;
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Foloseste minimum de elemente de prindere fara stres extrem al membrelor de
sustinere;

Permite unghiuri de orientare si inclinare si distanta optime fata de sol;
- Permite instalarea pe teren neuniform, cu pante usoare si regimuri de vant de peste 40
m/s;
- Usor de instalat fara training special;
- Sa prezinte documentatie a design-ului si rapoarte de testare;
- Capabila sa reziste evenimentelor seismice conform “cod de proiectare seismica
P100-1/2006;
- Capabila sa reziste vanturilor extreme conform STAS 10101/20-90 “Incarcari date de
vant”;
- Capabila sa reziste incarcarilor de zapada potrivit STAS 10101/21-92 “Incarcari date
de zapada”;
Producatorul va pune la dispozitie executantului un manual detaliat de instalare /
asamblare a structurii metalice si a modalitatii de fixare.
Acest tip de structura va avea un impact neglijabil asupra terenului, Intrucat nu necesita
prinderea in beton.

Panourile fotovoltaice vor fi conectate in In serie pe siruri, fiecare panou are prevazut un
sistem de cuplare a cablurilor incorporat. Cablurile electrice de legatura intre panouri vor avea
sectiunea de 6 mm?, iar cablurile de legaturd cu cutiile de distributie, respectiv cu grupul de
invertoare vor avea sectiunile corespunzatoare valorii intensitatii curentului care le va strabate.
Toate traseele de cabluri se vor realiza prin pozarea cablurilor electrice pe canale de cabluri
dispuse pe structura.

Cabluri electrice si accesorii (DC si AC)

A) Curent continuu — se propun cabluri solare de 6 mm? rezistente UV care se vor poza pe
structura metalicd pe care se fixeazd panourile fotovoltaice, in tuburi riflate si canale de
cabluri speciale pentru protectia de cabluri electrice.

B) Curent alternativ — se propun cabluri de aluminiu, armate, care se vor poza in canale de
cabluri;

C) Cabluri de comunicatie — se propun cabluri de tip ethernet, FTP sau fibra optica.

Cerinte ce se vor respecta pentru toate tipurile de cabluri:

e Sectiunile conductoarelor/cablurilor de c.c. si c.a. se vor determina astfel incat
caderea totald de tensiune pe parc sa fie de cel mult 3-4%;

e La pozarea cablurilor se va tine cont de standardele privind raza maxima de
curbura si distantele dintre cabluri;

e Cablurile pozate in santuri trebuie sa fie paralele iar intersectarea acestora trebuie
evitatd in masura in care se poate. Cablurile armate se vor poza direct in pamant
nemaifiind nevoie de protejarea lor prin tuburi de protectie cabluri.
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La intrarea 1n tablourile electrice se vor folosi tuburi contractibile pentru etansare. Toate
terminalele de conexiune vor fi adecvate tipului de cablu pe care se monteaza. Montajul se va
face numai cu echipamente adecvate.

Lungimea cablurilor electrice — in functie de lungimile cablurilor de curent cuntinuu,
dintre panouri si invertoare si a celor de curent alternativ, dintre invertoare, tablou de racord si
punct de racordare la reteaua de distributie, caderea de tensiune si pierderile Joule cresc direct
proportional cu lungimea conductoarelor. De aici rezultd nevoia de optimizare a traseelor de
cabluri pe timpul implementarii.

Tablourile electrice de conexiune a invertoarelor

Legatura dintre invertoare si reteaua electricd internd, respectiv tabloul electric general
unde se va conecta instalatia fotovoltaica, se va face prin intermediul unor tablouri electrice de
conexiuni . Acestea vor fi folosite pentru a colecta puterea produsa de invertoare si vor fi dotat
cu 4/5 intrari de invertoare.

Instalatia de impaméantare

Pentru protectia personalului de exploatare si mentenantd impotriva atingerilor
accidentale indirecte se va realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu
normativele si standardele in vigoare (17/2011, 1RE-Ip 30/2004).

La realizarea acestei instalatii de legare la pamant se va tine seama si de recomandarile
furnizorului de echipament 1n ceea ce priveste modul de legare la centura de impamantare.

Conform normativului 1RE-Ip 30/2004 instalatia de legare la pamant va fi astfel
dimensionata Incat rezistenta de dispersie rezultatd (Rd) va fi:

» De maxim 1 Q in cazul in care la priza de pamant se racordeaza instalatia de protectie
impotriva descarcarilor atmosferice

» Mai mica sau cel mult egala cu 4 QQ daca la priza de pdmant nu se racordeaza instalatia de
protectie impotriva descarcarilor atmosferice.

La instalatia Tmpamantare a centralei se va racorda intregul echipament (conform
prevederilor 1.RE-Ip 30/2004), precum si toate elementele conductoare care nu fac parte din
circuitele curentilor de lucru, dar care in mod accidental ar putea intra sub tensiune printr-un
contact direct, prin defect de izolatie sau prin intermediul unui arc electric (suportii metalici de
sustinere a panourilor fotovoltaice, ingradirile din plasd metalicd, portile metalice etc.).
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Conectarea la reteaua de distributie locala existenta.

Transformatorul 400V/20KYV trifazat in anvelopa de beton exiatent la COMEFIN
SA

Pentru racordarea centralei electrice fotovoltaice la reteaua — ‘\
de distributie, existd un aviz tehnic de racordare de la operatorul -
retelei, care permite racordarea CEF la retea, in conformitate cu
legislatia pentru prosumatori cu putere peste 400 KW.
Transformatorul de tensiune existent, la care va fi racordat
sistemul, de 400V/20KV are puterea de 1600 KVA (ATR anexat
— Anexa 12). Puterea maxima absorbitd conform ATR este de
1850 KW (totald pe cele 3 transformatoare existente).

Suplimentar _elementelor _descrise anterior, investitia va include, de asemeneca

(optional), supravegherea cu un sistem de electronic de securitate pentru monitorizarea si
alertarea la intruziuni, la care poate fi conectate si alte sisteme de alarmare.
Sistemul de securitate antiefractie al instalatiei solare — optional, nefiind prins in

devizul proiectului:

Sistemul de securitate al proiectului solar trebuie sa respecte specificatiile
minime alese de proiectant si in plus sa fie capabil de:

- Detectie pe baza de radiatie IR (infrarosu) incluzand senzori de prezenta, lampi
IR, 1ampi VIS (visibil) si camere de luat vederi sensibile atat in spectrul IR cat si VIS;

- Inregistrarea concurenta a imaginii si sunetului in format digital pe cel putin
16 canale;

- Suporta alimentare de la un UPS (sursa de putere neintreruptibild) si prezinta
sursa proprie ce permite functionarea pe perioade scurte de timp (2-3h) astfel incét o cadere a
tensiunii LEA MT concurenta cu o defectiune a UPS sa nu intrerupa functionarea;

- Monitorizarea intregului perimetru al parcului prin inregistrarea imaginilor si
sunetului si prin senzori de miscare si prezenta calibrati pentru dimensiuni potrivite de detectie;

- Transmisie la distanta a imaginilor si sunetului in format digital;

- Sa permita diverse moduri de inregistrare: normal (de exemplu o imagine pe
secundad) si alarmat (25 de imaginii pe secunda);

- Control la distantd, cel putin partial, al camerelor prin sistemul PTZ (pan, tilt,
zoom);

- Permite armarea completd, fortatd, instantanee sau automata;

- Memorie pentru cel putin 256 evenimente;

- Sirena incorporatad de 90 dB;

- Accesare prin telefon sau ethernet a meniurilor sistemului;
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3.2.1. SCENARIUL 1. - MODULE FOTOVOLTAICE MONOCRISTALINE BIFACIALE
CU O PUTERE NOMINALA DE 620 Wp (total putere instalata 0,68448 MWp curent
continuu, respectiv 0,6 MW putere instalatd in curent alternativ - invertoare)

In cazul scenariului 1 se considerd o putere instalati totald de 0,68448 MWp in
amplasamentul pus la dispozitia SC COMEFIN SA pentru CEF COMEFIN (1104 panouri x
620 Wp).

Dimensiuneca CEF COMEFIN este calculatd pentru asigurarea energiei necesare la
nivelul consumatorilor eligibili prin program, fiind necesar si un calcul detaliat de consum,
care si confirme datele, ACESTA VA FIREALIZAT IN AUDITUL ELECTROENERGETIC.

Fiecare dintre modulele PV mentionate vor fi formate dintr-un numar de minim 133 de
celule (tip Half Cut Monocristaline), cu o dimensiune medie de 2382 x 1134 x 35 mm §i o

greutate de aproximativ 33,5 kg.

Puterea nominala a modulelor PV analizate este de 620 Wp, cu un randament nominal
de minim 22,95%.

Caracteristicile tehnice nominale ale modulelor se vor prezenta, sintetic, in tabelul 3.1.
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Modul fotovoltaic: RCM-620-SDMT2 LYNX N TYPE BIFACIAL — SAU ECHIVALENT

Date electrice

Tipul celulei

Modul semicelula

Numarul de celule

Numarul de diode de Bypass

Pierdere de tensiune pe dioda de bypass
Optimizator de putere integrat

Potrivit numai pentru invertoare cu transformator

Caracteristicile I/V la STC

Tensiune MPP

Curent MPP

Tensiune in circuit deschis

Curent de scurtcircuit

Cresterea tensiunii in circuit deschis inainte de stabilizare
Capacitate nominala

Factor de umplere

Eficienta

Caracteristicile sarcinii partiale I/V

Sursa valorilor

Iradiere

Tensiune in MPP la sarcina partiala

Curent in MPP la sarcina partiala

Tensiune in circuit deschis (sarcina partiala)
Curent de scurtcircuit la sarcina partiala

Parametrii suplimentari

Coeficientul de temperatura al Voc
Coeficientul de temperatura al Isc
Coeficientul de temperatura al Pmpp
Factor de corectie a unghiului (IAM)
Factorul de bifacialitate

Tensiunea maxima a sistemului

Date mecanice
Latime

Inaltime
Adancime in mm
Latimea cadrului
Greutate

Siliciu monocristalin
Nu

133

3

1

Nu

Nu

38,9
16
48,9
16,05
0

620
79,3
22,95

Producator/Proprietar
200

37,985

3,463

44,085

3,612

-131,3
7,22
-0,36
100
70
1500

1134
2382
35

9
33,5

Tabelul 3.1 — Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 620 Wp
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Centrala va fi prevazuta cu invertoare trifazate de tip string inverter cu o putere instalata
totala de 600 kW (5 bucdti DE 110KW si unul de 50 KW), cu un randament minim de 98%
STC. Obiectivul de investitie va contine un numar de 6 invertoare.

Caracteristicile tehnice nominale ale invertoarelor trifazate se vor prezenta, sintetic, In
tabelul 3.2.

Tabelul 3.2 —
Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 110 kW

Date electrice - CC

Putere nominala 165 kW
Puterea CC maxima 165 kW
Tesiune nominala CC 600 V
Tensiune maxima de intrare 1100 V
Curent maxim de intrare 320 A
Curent maxim de scurtcircuit 320 A
Numarul de intrari CC 20

Date electrice - CA

Putere nominala de curent alternativ 110 kW
Puterea AC maxima 121 kVA
Tensiune nominala de curent alternativ 230 V
Numarul de faze 3

Cu transformator Nu

Date electrice - altele

Modificarea randamentului atunci cand tensiunea de intrare 0,2 %/100V
deviaza de la tensiunea nominala

Puterea de alimentare minima 195 W
Consumul in standby 25 W
Consumul de noapte 1w

Dispozitiv de urmarire MPP

Interval de iesire < 20% din puterea nominala 99,5 %
Interval de iesire > 20% din puterea nominala 99,9 %
Numarul de dispozitive de urmarire MPP 10

Dispozitiv de urmarire MPP 1-10

Curent maxim de intrare 32 A
Curent maxim de scurtcircuit 32 A
Putere maxima de intrare 18,75 kW
Tensiunea MPP minima 180 V
Tensiunea MPP maxima 1000 V

BENEFICIAR: S.C. COMEFIN S.A.
Pagina 40 din 87



*,,vr,, ** ok

% S-S European
*

* -
P

pom—— gesall Investment Bank
Europeana

FONDUL PENTRU MODERNIZARE - Tranzitia catre neutralitate climatica

Caracteristicile tehnice ale invertorului trifazat de 50 kW

Date electrice - CC

Putere nominala 75 kw
Puterea CC maxima 75 kW
Tesiune nominala CC 600 V
Tensiune maxima de intrare 1100 V
Curent maxim de intrare 128 A
Curent maxim de scurtcircuit 160 A
Numarul de intrari CC 8

Date electrice - CA

Putere nominala de curent alternativ 50 kW
Puterea AC maxima 55 kVA
Tensiune nominala de curent alternativ 230 V
Numarul de faze 3

Cu transformator Nu

Date electrice - altele

Modificarea randamentului atunci cand tensiunea de intrare 0,2 %/100V
deviaza de la tensiunea nominala

Puterea de alimentare minima 50 W
Consumul in standby 5W
Consumul de noapte 1w

Dispozitiv de urmarire MPP

Interval de iesire < 20% din puterea nominala 99,5 %
Interval de iesire > 20% din puterea nominala 99,9 %
Numarul de dispozitive de urmarire MPP 4

Dispozitiv de urmarire MPP 1-4

Curent maxim de intrare 32 A
Curent maxim de scurtcircuit 40 A
Putere maxima de intrare 17 kW
Tensiunea MPP minima 200 V
Tensiunea MPP maxima 1100 VvV
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Beneficiarul doreste sa implementeze un sistem de stocare cu capacitate de 200-225
KWh, atit pentru a eficientiza consumul direct de energie, dar si pentru a beneficia de
punctaj superior in cadrul programului de finantare nerambursabila pentru care aplica.

Fisa de date a subsistemului de stocare (bateriei sistemului) analizat

Invertoare de baterie

Capacitate nominala 110 kW
Puterea maxima de incarcare 110 kW
Puterea maxima de descarcare 110 kW

Tip de cuplare

Cuplaj de circuit intermediar de
curent continuu

Baterie

Producator baterie GROWATT New Energy Co., Ltd. sau
echivalent

Model APX 14.3P-B1 (v1)

Cantitate 14 (14x1)

Tensiunea sistemului bateriei de curect continuu 716,8 V

Energia utilizabila a bateriei 200,6 kWh

Capacitatea la t=10h 280 Ah

Fisa de date a bateriei
Baterie: APX 14.3P-B1 (v1) — sau echivalent

Producator
Disponibil

Date electrice
Tipul bateriei

GROWATT New Energy Co., Ltd.
Da

Fosfat de litiu fier

Tensiunea celulei 3,2V
Numarul de celule in serie 16
Tensiune nominala 51,2 V
Numarul de siruri de baterie 1
Rezistenta interna 1,5 mQ
Autodescarcare 3 %/Luna
Durabilitate in cicluri de incarcare-descarcare (DoD = 40 %) 5100
Date mecanice

Lungime 920 mm
Latime 245 mm
Inaltime 510 mm
Greutate 135 kg

Tabelul 3.3 — Caracteristicile tehnice ale subsistemului de stocare
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ANALIZA CONSUMULUI DE ENERGIE IN SCOPUL DETERMINARII
PROCENTULUI DE AUTOCONSUM PENTRU ENERGIA PRODUSA

IPOTEZE DE LUCRU PENTRU CALCULE

- Se vor analiza 12 luni consecurive, conform GS

- Conform cerintelor ghidului de finantare, toate documentele justificative vor fi
atasate la cererea de finantare — Auditul electroenergetic.

- Consumurile vor fi identice pentru ambele scenarii de analiza.

A. Consumul de energie realizat de beneficiar

Istoric consum de energie electrica — (date furnizate de beneficiar, extrase din facturile de
energie)

Pentru perioada de interes, (MARTIE 2024 - FEBRUARIE 2025), vor fi anexate §i facturile de
energie electrica la auditul realizat.

LUNA CONSUM ENERGIE ACTIVA (MWh/luna)
Martie 2024 384,231
Aprilie 2024 356,504

Mai 2024 330,247
Tunie 2024 284,862
Tulie 2024 291,676
August 2024 190,24
Septembrie 2024 312,798
Octombrie 2024 373,971
Noiembrie 2024 396,280
Decembrie 2024 364,394
ITanuarie 2025 404,607
Februarie 2025 416,283
Total [MWh/an] 4 106,093

In cadrul prezentului studiu, vom considera consumul anual de energie electrici al
beneficiarului, de apx. 4 000 MWh.
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Aceste date vor fi introduse in softul de simulare, impreund cu datele din studiul de fezabilitate,
raportate la scenariul ales (Putere instalatd de 600 KW, Panouri fotovoltaice de 620 Wp, respectiv
invertoare de string 5x110 KW si 1x50 KW).

B. Determinarea productiei estimate a sistemului PV analizat

Rezultate obtinute privind productia de energie, autoconsumul si fluxurile

energetice:

- Bilant energetic:

Sistem fotovoltaic

lesirea generatorului fotovoltaic 684,48 kWp Energia generatorului fotovoltaic
Randament anual specificat 1112,94 kWh/kWp ( retea curent alternativ) cu baterie
Raportul de performanta (PR) 81,07 % - -
Reducerea randamentului din cauza 0,6 %
umbririi
Energia generatorului fotovoltaic ( retea 761939 kWh/An
curent alternativ) cu baterie
Autoconsum direct 761 732 kWh/An
Reglare in jos la punctul de alimentare 0 kWh/An B Autoconsum direct
Reteaua de alimentare 207 kWh/An — gzgalﬁ;i:gf: I priscied
Il Reteaua de alimentare
Consumul propriu de putere 100,0 %
Emisii de CO; evitate 471 455 kg/an
Consumatori
Consumatori 4000 000 kWh/An Consum total
Consumul in standby (Invertor) 152 kWh/An
Consum total 4 000 152 kWh/An
Acoperite de energie fotovoltaica cu 761732 kWh/An
baterie
Acoperite de retea 3238 420 kWh/An
Grad de acoperire solara 19,0 %
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Fluxuri energetice:

Figura de mai jos prezinta fluxurile de energie si modul de utilizare a acesteia, rezultind
explicit conditia ceruta de ghidul de finantare cu privire la autoconsum.

Graficul fluxului de energie
Proiect: COMEFIN V1 620 LYNX 300 250

Consum: 4 000 000
Consumul in standby (Invertor): 152

4000 152

H

Incarcati la inceput: 181
Pierderi datorate incarcarii/descarcarii: 103
Pierderi la baterie: 44

Reglare in jos la invertor: 0

Sistemul fotovoltaic ce va fi implementat va genera aproximativ 761,9 MWh,
dintre care 761,7 MWh (99,99% din productia fotovoltaica) vor fi consumati direct, iar 0,2
MWh vor fi injectati in retea.

Din retea vor fi consumati 3 238,4 MWh pentru acoperirea nevoii de consum a
beneficiarului.

Din analiza fluxului energetic, se observa respectarea indicatorului de autoconsum
a energiei fotovoltaice produse, PESTE 90%, aproape 100%.
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Estimarea pretului energiei pentru analizele financiare si economice

Evolutia PZU din ianuarie 2014 pana in ianuarie 2023, a fost oscilanta observand ca
in toata aceasta perioada, pana in ianuarie 2021 pretul se afla sub limita de 76 euro/MWh.
Din a doua parte a anului 2021 si pana in aprilie 2022 pretul are cresteri mari, istorice,
neinregistrate pand acum.

Liderii au solicitat Comisiei sa prezinte propuneri pentru a aborda problema preturilor
excesive ale energiei electrice, mentinand, in acelasi timp, piata unica si stimulentele pentru
tranzitia verde. Acestia au invitat Comisia §i statele membre sa utilizeze in mod optim setul de
instrumente privind preturile energiei si recent adoptatul cadru temporar de criza privind
ajutoarele de stat, pentru a oferi ajutor cetatenilor si intreprinderilor.

In anul 2022, 2023 si anul 2024 staul roman a intervenit si stabilit prefuri maximale
pentru diferite categorii de consumatori casnici §i privati.

Tindnd cont de toate aceste eforturi concertate, se asteapta ca pe termen mediu pretul
energiei electrice sa se stabilizeze la un nivel rezonabil si de aceea proiectia veniturilor din
vanzarea energiei in SEN, o estimam la un pret de 100 euro/MWh considerat un pret
sustenabil.

INDICATORII URMARITI PRIN PROIECT, CALCULATI PENTRU SCENARIUL 1
iN BAZA IPOTEZELOR ASUMATE, SUNT:

Tabelul 3.4 — Indicatorii scenariului 1

I.1 Capacitate operationala suplimentara instalatid de producerea energiei din surse 0,60
regenerabile (MW)

1.2 Reducerea gazelor cu efect de seria: Scadere anuala estimata a gazelor cu efect de 448,91
serd (tone/an)

L.3 Productia medie de energie electrica din surse regenerabile (MWh/an) 733,63
1.4 Productia totald de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada de 14 672,62
referinta (MWh)

L.5 Procentul din productia totali de energie din surse regenerabile estimat a fi folosit 99,99%

pentru consumul propriu (cantitatea de energie consumati / cantitatea de energie
produsi in total)
1.6 Factorul de capacitate al centralei (%) 13,96
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3.2.2. SCENARIUL 2 - MODULE FOTOVOLTAICE MONOCRISTALINE CU O
PUTERE NOMINALA DE 465 Wp (total putere instalata 0,68448 MWp curent continuu,
0,6 MW curent alternativ)

Folosind o suprafatd de teren mai mare, pentru scenariul 2 se va lua in considerare
instalarea centralei fotovoltaice utilizand 1472 module PV de 465 Wp, rezultand astfel o putere
instalata totala identica ca in scenariul 1, de 0,68448 MWp, puterea de curent alternativ, cea
care da eticheta sistemului, fiind tot de 0,6 MW.

Fiecare dintre modulele PV (1472 BUC.) mentionate vor fi formate dintr-un numar de
minim 120 de celule (tip Half Cut Monocristaline), cu o dimensiune medie de 1109 x 1134 x
30 mm si o greutate de aproximativ 23,8 kg.

Puterea nominald a modulelor PV analizate (1472 BUC.) este de 465 Wp, cu un
randament nominal de minim 21,48%. Caracteristicile tehnice nominale ale modulelor se vor
prezenta, sintetic, in tabelul 3.5.
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Tabelul 3.5 — Caracteristicile tehnice ale modulelor PV monocristaline 465 Wp

Modul fotovoltaic: RCM-465-7NE (v1) sau ECHIVALENT

Date electrice
Tipul celulei

Siliciu monocristalin

Modul semicelula Da
Numarul de celule 120
Numarul de diode de Bypass 3
Pierdere de tensiune pe dioda de bypass 1V
Optimizator de putere integrat Nu
Potrivit numai pentru invertoare cu transformator Nu
Caracteristicile 1/V la STC

Tensiune MPP 34,89 V
Curent MPP 13,33 A
Tensiune in circuit deschis 42,22 V
Curent de scurtcircuit 14,07 A
Cresterea tensiunii in circuit deschis inainte de stabilizare 0%
Capacitate nominala 465 W
Factor de umplere 78,29 %
Eficienta 21,48 %

Caracteristicile sarcinii partiale 1/V (calculat)
Sursa valorilor

Standard (Model cu doua diode)

Rezistenta in serie Rs 2,037e-03 Q
Rezistenta paralela Rp 8,912 Q
Parametrul curent de saturatie Cs1 350,0 A/K3
Parametrul curent de saturatie Cs2 -2,65e-13 A/K7(2,5)
Parametrul fotocurent C1 1,219e-02 m?/V
Parametrul fotocurent C2 6,3e-06 m?/(V*K)
Fotocurent 14,073 A
Parametrii suplimentari

Coeficientul de temperatura al Voc -105,5 mV/K
Coeficientul de temperatura al Isc 6,3 mA/K
Coeficientul de temperatura al Pmpp -0,29 %/K
Factor de corectie a unghiului (IAM) 95 %
Tensiunea maxima a sistemului 1500 VvV

Date mecanice

Latime 1134 mm
Inaltime 1909 mm
Adancime in mm 30 mm
Latimea cadrului 30 mm
Greutate 23,8 kg

Centrala va fi prevazutd, similar cu scenariul 1, cu invertoare trifazate de tip string
inverter cu o putere instalatd de 600 kW (5 bucati de 110KW si unul de 50 KW), cu un
randament minim de 98% STC. Obiectivul de investitie va contine un numar de 6 invertoare.

Caracteristicile tehnice nominale ale invertoarelor trifazate se vor prezenta, sintetic, in
tabelul 3.6.
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Tabelul 3.6 —
- Caracteristicile tehnice ale invertoarelor trifazate de 110 kW

Date electrice - CC

Putere nominala 165 kW
Puterea CC maxima 165 kW
Tesiune nominala CC 600 V
Tensiune maxima de intrare 1100 VvV
Curent maxim de intrare 320 A
Curent maxim de scurtcircuit 320 A
Numarul de intrari CC 20

Date electrice - CA

Putere nominala de curent alternativ 110 kW
Puterea AC maxima 121 kVA
Tensiune nominala de curent alternativ 230 V
Numarul de faze 3

Cu transformator Nu

Date electrice - altele

Modificarea randamentului atunci cand tensiunea de intrare 0,2 %/100V
deviaza de la tensiunea nominala

Puterea de alimentare minima 195 W
Consumul in standby 25 W
Consumul de noapte 1w

Dispozitiv de urmarire MPP

Interval de iesire < 20% din puterea nominala 99,5 %
Interval de iesire > 20% din puterea nominala 99,9 %
Numarul de dispozitive de urmarire MPP 10

Dispozitiv de urmarire MPP 1-10

Curent maxim de intrare 32 A
Curent maxim de scurtcircuit 32 A
Putere maxima de intrare 18,75 kW
Tensiunea MPP minima 180 V
Tensiunea MPP maxima 1000 V
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- Caracteristicile tehnice ale invertorului trifazat de 50 kW

Date electrice - CC

Putere nominala 75 kw
Puterea CC maxima 75 kw
Tesiune nominala CC 600 V
Tensiune maxima de intrare 1100 VvV
Curent maxim de intrare 128 A
Curent maxim de scurtcircuit 160 A
Numarul de intrari CC 8

Date electrice - CA

Putere nominala de curent alternativ 50 kW
Puterea AC maxima 55 kVA
Tensiune nominala de curent alternativ 230 V
Numarul de faze 3

Cu transformator Nu

Date electrice - altele

Modificarea randamentului atunci cand tensiunea de intrare 0,2 %/100V
deviaza de la tensiunea nominala

Puterea de alimentare minima 50 W
Consumul in standby 5W
Consumul de noapte 1w

Dispozitiv de urmarire MPP

Interval de iesire < 20% din puterea nominala 99,5 %
Interval de iesire > 20% din puterea nominala 99,9 %
Numarul de dispozitive de urmarire MPP 4

Dispozitiv de urmarire MPP 1-4

Curent maxim de intrare 32 A
Curent maxim de scurtcircuit 40 A
Putere maxima de intrare 17 kW
Tensiunea MPP minima 200 V
Tensiunea MPP maxima 1100 VvV
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La fel ca in cazul scenariului nr. 1, beneficiarul doreste sa implementeze un sistem
de stocare cu capacitate de 200-225 KWh, atit pentru a eficientiza consumul direct de
energie, dar si pentru a beneficia de punctaj superior in cadrul programului de finantare
nerambursabila pentru care aplica.

Fisa de date a subsistemului de stocare (bateriei sistemului) analizat

Invertoare de baterie

Capacitate nominala 110 kW
Puterea maxima de incarcare 110 kw
Puterea maxima de descarcare 110 kW
Tip de cuplare Cuplaj de circuit intermediar de

curent continuu

Baterie

Model APX 14.3P-B1 (v1) Sau
echivalent

Cantitate 14 (14x1)

Tensiunea sistemului bateriei de curect continuu 716,8 V

Energia utilizabila a bateriei 200,6 kWh

Capacitatea la t=10h 280 Ah

Fisa de date a bateriei

Baterie: APX 14.3P-B1 (v1) — sau echivalent

Date electrice

Tipul bateriei Fosfat de litiu fier

Tensiunea celulei 3,2V

Numarul de celule in serie 16

Tensiune nominala 51,2 V

Numarul de siruri de baterie 1

Rezistenta interna 1,5 mQ

Autodescarcare 3 %/Luna

Durabilitate in cicluri de incarcare-descarcare (DoD = 40 %) 5100

Date mecanice

Lungime 920 mm

Latime 245 mm

Inaltime 510 mm

Greutate 135 kg

Tabelul 3.7 — Caracteristicile tehnice ale subsistemului de stocare
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ANALIZA CONSUMULUI DE ENERGIE iN SCOPUL DETERMINARII
PROCENTULUI DE AUTOCONSUM PENTRU ENERGIA PRODUSA
(scenariul 2)

IPOTEZE DE LUCRU PENTRU CALCULE (SIMILAR CU SCENARIUL NR. 1)

- Se vor analiza 12 luni consecurive, conform GS

- Conform cerintelor ghidului de finantare, toate documentele justificative vor fi
atasate la cererea de finantare.

- Consumurile vor fi identice pentru ambele scenarii de analiza.

C. Consumul de energie realizat de beneficiar

Istoric consum de energie electrica — (date furnizate de beneficiar, extrase din facturile de
energie)

Pentru perioada de interes, (MARTIE 2024 - FEBRUARIE 2025), vor fi anexate §i facturile de
energie electricad.

LUNA CONSUM ENERGIE ACTIVA (MWh/luna)
Martie 2024 384,231
Aprilie 2024 356,504

Mai 2024 330,247
Tunie 2024 284,862
lulie 2024 291,676
August 2024 190,24
Septembrie 2024 312,798
Octombrie 2024 373,971
Noiembrie 2024 396,280
Decembrie 2024 364,394
ITanuarie 2025 404,607
Februarie 2025 416,283

Total [MWh/an] 4 106,093

In cadrul prezentului studiu, vom considera consumul anual de energie electrici al
beneficiarului, de apx. 4 000 MWh.
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Aceste date vor fi introduse in softul de simulare, impreuna cu datele din studiul de fezabilitate,
raportate la scenariul ales (Putere instalatda de 600 KW, Panouri fotovoltaice de 465 Wp, respectiv

invertoare de string 5x110 KW si 1x50 KW).

D. Determinarea productiei estimate a sistemului PV analizat

Rezultate obtinute privind productia de energie, autoconsumul si fluxurile

energetice:

- Bilant energetic:

Sistem fotovoltaic

lesirea generatorului fotovoltaic
Randament anual specificat
Raportul de performanta (PR)
Reducerea randamentului din cauza
umbririi

Energia generatorului fotovoltaic ( retea
curent alternativ) cu baterie
Autoconsum direct
Reglare in jos la punctul de alimentare
Reteaua de alimentare

Consumul propriu de putere

Emisii de CO, evitate

Consumatori

684,48 kWp

1059,88 kWh/kWp

77,49 %
Necalculat

725 624 kWh/An

725 473 kWh/An
0 kWh/An
149 kWh/An

100,0 %

449033 kg/ an

Energia generatorului fotovoltaic
( retea curent alternativ) cu baterie

| Autoconsumdirect
Reglare in jos la punctul
de alimentare
I Retezua de alimentare

Consumatori
Consumul in standby (Invertor)

Consum total

Acoperite de energie fotovoltaica cu
baterie

Acoperite de retea

Grad de acoperire solara
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Fluxuri energetice:

Figura de mai jos prezinta fluxurile de energie si modul de utilizare a acesteia, rezultind
explicit conditia ceruta de ghidul de finantare cu privire la autoconsum.

Graficul fluxului de energie
Proiect: 2222 COMEFIN V2 465wp 423468 250 scenariul 2

Consum: 4 000 000
Consumul in standby (Invertor): 156

4000 156

Incarcati la inceput: 181
Pierderi datorate incarcarii/descarcarii: 3
Pierderi la baterie: 49

Reglare in jos la invertor: 0

Sistemul fotovoltaic ce va fi implementat IN SCENARIUL 2 va genera
aproximativ 725,6 MWh, dintre care 725,47 - apx. 99,99% vor fi consumati direct.

Din retea vor fi consumati 3 274,6 MWh pentru acoperirea nevoii de consum a
beneficiarului.

Din analiza fluxului energetic, se observa respectarea indicatorului de autoconsum
a energiei fotovoltaice produse, PESTE 90% (CONFORM SIMULARII 99,99%).
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INDICATORII URMARITI PRIN PROIECT, CALCULATI PENTRU SCENARIUL 2
iN BAZA IPOTEZELOR ASUMATE, SUNT:

Tabelul 3.8 — Indicatorii scenariului 2

1.1 Capacitate operationald suplimentara instalatd de producerea energiei din surse regenerabile 0,60
(MW)

1.2 Reducerea gazelor cu efect de serd: Scadere anuald estimata a gazelor cu efect de sera (t/an) 427,17
1.3 Productia medie de energie electrica din surse regenerabile (MWh/an) 698,10
1.4 Productia totald de energie electrica din surse regenerabile pentru perioada de referinta 13.962,00
(MWh)

L.5 Procentul din productia totald de energiedin surse regenerabile estimat a fi folosit 99,99 %
pentru consumul propriu (cantitatea de energie consumati / cantitatea de energie

produsa in total)

.5 Factorul de capacitate al centralei (%) 13,28
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3.3. COSTURILE ESTIMATIVE ALE INVESTITIEI:

Prezentul capitol cuprinde devizul general aferent obiectivului de investitie Intocmit la
faza Studiu de fezabilitate, In conformitate cu prevederile HG nr. 907 /2016 privind etapele de
elaborare si continutul cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor /
proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

- costurile estimate pentru realizarea obiectivului de investitii, cu luarea in considerare a costurilor unor

investitii similare, ori a unor standarde de cost pentru investitii similare corelativ cu caracteristicile

tehnice si parametrii specifici obiectivului de investitii;

Scenariul 1

Deviz general Scenariul 1 — (Anexa 3)

Deviz pe obiecte Scenariul 1 - (Anexa 4)

Scenariul 2

Deviz general Scenariul 2 — (Anexa 5)

Deviz pe obiecte Scenariul 2 - (Anexa 6)

- costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/de amortizare a investitiei publice.

Pentru scenariul 1, cheltuielile de operare anuale (lei/an) estimate sunt prezentate in urmatorul

tabel:

Tabelul 3.9 — Cheltuieli anuale de functionare pentru CEF COMEFIN (valori farda TVA)

Anul de
functionare

10

Cheltuieli
anuale de
functionare
[lei/an]

229255

229255 229255 229 255 229 255

229255

229255

229255

229 255

229255

Anul de
functionare

11

12

13 14 15

16

17

18

19

20

Cheltuieli
anuale de
functionare
[lei/an]

229 255

229255

229255 | 229255 | 229 255

229255

229255

229 255

229 255

229255
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- Detaliere cheltuieli scenariul 1

) ) ) ) Valoare Valoare | Valoare Valoare
Nr. | Denumirea capitolelor .§I fubcapltolelor de £5r5 TVA TVA cuTVA | £33 TVA TVA cu TVA
crt. cheltuieli - - -
lei lei lei euro euro euro
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Obtinerea terenului 0 0 0 0 0 0
) Com.|5|oa‘nele s.l‘d'obanzﬂe aferente 0 0 0 0 0 0
creditului bancii finantatoare
3 Cheltmeh‘pentru asigurarea parcului 55 200 10 488 65 638 11 100 2109 13 209
fotovoltaic
4 | Cheltuieli cu paza obiectivului 99 460 18 897 118 357 20 000 3800 23 800
Cheltuieli anuale de mentenanta a 74595 | 14173 | 88768 | 15000 | 2850 | 17850
5 | investitiei
TOTAL 229 255 43 559 272814 | 46100 8759 54 859
Pentru scenariul 2, evolutia pe perioada de analiza a cheltuielilor anuale (lei/an) sunt
prezentate in urmatorul tabel:
Tabelul 3.10 — Cheltuieli anuale de functionare pentru CEF COMEFIN (valori fara TVA)
Anl.ll de | 2 3 4 5 6 7 8 9 10
functionare
Cheltuieli
anuale de
. 232926 | 232926 | 232926 | 232926 | 232926 | 232926 | 232926 | 232926 | 232926 | 232926
functionare
[lei/an]
Anul de
functionare 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Cheltuieli
anualede 55 006 | 232926 | 232926 | 232926 | 232926 | 232926 | 232926 | 232926 | 232926 | 232926
functionare
[lei/an]
- Detaliere cheltuieli scenariul 2
. . . . Valoare Valoare | Valoare Valoare
Nr. | Denumirea capitolelor .§I s_»ubcapltolelor de £5r3 TVA TVA cuTVA | 5,5 TVA TVA cu TVA
crt. cheltuieli - - -
lei lei lei euro euro euro
1 2 3 4 5 6 7 8
1 | Obtinerea terenului 0 0 0 0 0 0
5 Com.|5|oa.ne1e sf'd'()ban2|le aferente 0 0 0 0 0 0
creditului bancii finantatoare
3 CheItU|eI|'pentru asigurarea parcului 58 755 11 164 69 919 11807 2243 14 050
fotovoltaic
4 | Cheltuieli cu paza obiectivului 99 526 18910 118 436 20 000 3800 23 800
Cheltuieli anuale de mentenanta a 74645 | 14182 | 88827 | 15000 | 2850 | 17850
5 | investitiei
TOTAL 232926 44256 | 277182 | 46 807 8893 55 700
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Aceste cheltuieli cuprind operarea, mentenanta, asigurarile si orice alte cheltuiala
prilejuitd de functionarea acestei centrale fotovoltaice si a dotarilor sale, inclusiv inlocuiri de
felurite piese si echipamente.

3.4. STUDII DE SPECIALITATE, IN FUNCTIE DE CATEGORIA SI CLASA DE

IMPORTANTA A CONSTRUCTIILOR, dupa caz:

- studiu topografic
Nu a fost realizat, se va analiza oportunitatea / necesitatea realizarii la implementare

- studiu geotehnic si/sau studii de analiza si de stabilitatea terenului
Nu a fost realizat, se va analiza oportunitatea / necesitatea realizarii la implementare

- studiu hidrologic, hidrogeologic
Nu este necesar.

- studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru cresterea
performantei energetice
Nu este cazul.

- studiu de trafic si studiu de circulatie
Nu este cazul.

- raport de diagnostic arheologic preliminar in vederea exproprierii, pentru obiectivele de investitii ale
caror amplasamente urmeaza a fi expropriate pentru cauza de utilitate publica
Nu este cazul.

- studiu peisagistic in cazul obiectivelor de investitii care se refera la amenajari spatii verzi si peisajere
Nu este cazul.

- studiu privind valoarea resursei culturale
Nu este cazul.

- studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei
Nu este cazul. Se va realiza totusi studiu pedologic si/sau agrochimic, conform cerintelor GF

3.5. GRAFICE ORIENTATIVE DE REALIZARE A INVESTITIEI

Graficul orientativ de realizare a investitiei este cel prezentat in Anexa 7.
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4. ANALIZA FIECARUI/FIECAREI SCENARIU/OPTIUNI TEHNICO -
ECONOMIC(E) PROPUS(E)

4.1. PREZENTAREA CADRULUI DE ANALIZA, INCLUSIV SPECIFICAREA PERIOADEI
DE REFERINTA SI PREZENTAREA SCENARIULUI DE REFERINTA

Avand in vedere evolutia pietei de energie electrica, a strategiei energetice a Romaniei,
SC COMEFIN SA, cu sediul in COSTESTIL jud. ARGES, urmeaza sa implementeze un proiect
de producere a energiei electrice din surse regenerabile de energie solara in judetul ARGES,
pe un teren INTRAVILAN, neproductiv, aflat in imediata proximitate a sediului societatii.
Avand pus la dispozitie terenul prin act de superficie, pretabil pentru realizarea acestui obiectiv,
societatea doreste optimizarea la maxim a suprafetei.
Modernizare — Programul-cheie 1 — Surse regenerabile de energie si stocarea energiei — Masura
de investitii — Sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere a energiei electrice
produsa din surse regenerabile pentru autoconsum, aferent celui de-al II-lea apel bazat
pe procedurd de ofertare concurentiala, SC COMEFIN SA doreste implementarea unei
centrale fotovoltaice pentru consumul propriu, iar conform Ghidului acestui program perioada
de referinta este de 20 ani.

4.2. ANALIZA VULNERABILITATILOR CAUZATE DE FACTORI DE RISC, ANTROPICI
SI  NATURALI, INCLUSIV DE SCHIMBARI CLIMATICE, CE POT AFECTA
INVESTITIA

Riscurile se pot clasifica in functie de cauza (naturale sau antropice), fie dupa modul de
manifestare (lente sau rapide).
Constructia poate fi afectatd de urmatoarele riscuri naturale:

e cutremure

e alunecari de teren = risc redus, terenul este situat in zona plana.

e inundatii > risc redus, terenul pe care urmeaza sa fie implementat proiectul nu
se afld in zone inundabile;

e fenomene meteorologice extreme (ninsori abundente, vant puternic) => risc
redus, eventualele pagube din cauza acestor fenomene vor avea impact minim
asupra panourilor fotovoltaice; masurile de reducere a riscurilor: montajul
structurii se face conform detaliilor de producator ce va preveni colapsarea
panourilor din cauza vantului puternic.

Constructia poate fi afectatd de urmatoarele riscuri antropice:

e riscuri tehnologice
» Incendii = risc redus, nu sunt surse potentiale de incendiu;

» Antiefractie = risc mediu, ca masura de protectie antiefractie terenul va fi
imprejmuit, va avea sistem de securitate si camere video.

e riscuri financiare
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» lipsa finantarii corespunzatoare pentru efectuarea lucrarilor de mentenanta
in timp—> risc redus, in analiza s-a avut in vedere acest cost.

4.3. SITUATIA UTILITATILOR SI ANALIZA DE CONSUM:
- necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz
Necesarul de utilitati si de relocare/protejare, dupa caz: nu este cazul.
Solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare: nu este cazul.
Se estimeaza un consum de peste 90 % din energia produsa la nivel de an.

- Energie produsa/an: 761,9 MWh scenariul 1/ 725,6 MWh scenariul 2
- Consumul asumat/an: 4000 MWh

- solutii pentru asigurarea utilitatilor necesare
Solutia de conectare la reteaua publica va fi propusa in cadrul avizului tehnic de racordare de
catre operatorul regional de distributie.
La locatia investitiei existd linia de medie tensiune 20KV, si un transformator de JT (1600
KV A destinat consumului SC COMEFIN SA).

4.4. SUSTENABILITATEA REALIZARII OBIECTIVULUI DE INVESTITII:

a) impactul social si cultural, egalitatea de sanse

Principala preocupare in acest moment la nivel european, dar si la nivelul marilor
producatori este reducerea consumul de energie si implicit a costurilor cu energia. Acesta este
si scopul principal al proiectului de investitie.

Prin prezentul proiect se doreste, pe de o parte, scdderea impactului asupra mediului,
iar pe de alta parte optimizarea performantei bugetului societatii si orientarea acestuia catre
investitii destinate dezvoltarii durabile si reducerii costurilor cu energia.

Egalitatea de sanse si tratament este asigurata in cadrul societatii, in conformitate cu
prevederile Regulamentului de organizare si functionare, legate de non-discriminarea
angajatilor, colaboratorilor si tuturor partilor implicate in activitatea acesteia.

Ca principiu de dezvoltare si implementare a proiectului in toate etapele sale, vor fi
luate in considerare toate politicile si practicile prin care sa nu se realizeze nici o deosebire,
excludere, restrictie sau preferinta, pe baza de: rasa, nationalitate, etnie, limba, religie, categorie
sociald, convingeri, sex, varsta, handicap, apartenenta la o categorie defavorizatd, precum si
orice alt criteriu care are ca scop sau efect restrangerea, inldturarea recunoasterii, folosintei sau
exercitdrii, In conditii de egalitate, a drepturilor omului si a libertatilor fundamentale sau a
drepturilor recunoscute de lege.

De asemenea, beneficiarul va impune furnizorilor de echipamente respectarea
legislatiei in vigoare si a bunelor practici in domeniul egalitatii de sanse.
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b) estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: In faza de realizare, in faza de
opcrarc

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si /
sau subcontractate. Personalul cheie va avea experienta in proiecte similare si educatia necesara,

.....

¢) impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor protejate,
dupa caz

In ceea ce priveste impactul asupra factorilor de mediu, implementarea prezentului
proiect va avea un impact minimal, investitia fiind realizata pe structurd metalica, la sol. A fost
notificat APM ARGES, in vederea analizei de mediu.

d) impactul obiectivului de investitie raportat la contextul natural si antropic in care acesta se integreaza,
dupa caz.
Nu este cazul.

4.5. ANALIZA CERERII DE BUNURI SI SERVICII, CARE JUSTIFICA DIMENSIONAREA
OBIECTIVULUI DE INVESTITII

ANALIZA PUNCTUALA A CERERII / CONSUMULUI DE ENERGIE, CARE
JUSTIFICA DIMENSIONAREA OBIECTIVULUI DE INVESTITII PENTRU SC
COMEFIN SA, A FOST REALIZATA ANTERIOR, LA CAP. 3, PENTRU FIECARE
SCENARIU DETALIAT.

La nivel macro, incepand cu a doua jumatate a anului 2021, s-a inregistrat un salt brusc
al preturilor energiei In UE si In Intreaga lume, care este de asteptat sa se intdmple dupa
incetarea plafonarii pretului la energie de la 01.07.2025.

Reiterand cele mentionate in capitolele anterioare, intr-o anumitd masura, acest lucru
era de asteptat in contextul redresarii economice post-COVID-19 si al relaxarii restrictiilor de
calatorie, dar totusi, preturile energiei au crescut mai mult decat se anticipase.

Cresterea inregistratd tn 2021 a fost total inedita. Preturile importurilor de energie, desi
destul de volatile, nu s-au modificat in trecut cu mai mult de aproximativ 30% pe an, in timp
ce intre decembrie 2020 si decembrie 2021 importurile de energie au costat mai mult decat
dublu fata de anul precedent.

Agresiunea militara a Rusiei impotriva Ucrainei, care a inceput la 24 februarie 2022, a
perturbat si mai mult pietele energiei, sporind presiunea asupra preturilor, in special a gazelor
si petrolului, si generand preocupadri cu privire la securitatea aprovizionarii cu energie in UE.

Cresterea ponderii energiei regenerabile in diferite sectoare ale economiei este, prin
urmare, un element cheie pentru atingerea obiectivelor UE referitoare la energie si clima.

Regiunea judetului, in care se afla si obiectivul de investitii, este una industrializata, dar
care are totusi un deficit de productie de energie electricd, un potential solar excelent, o
densitate buna a retelelor de distributie de energie electrica.
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Cresterea preturilor energiei electrice a devenit o povara pentru toate administratiile
publice din Romania. Aceste costuri mai ridicate decat in perioada de dinainte de 2020
consuma din bugetul local sume importante, care altfel ar putea fi redirectionate catre investitii.
De asemenea, costul crescut al energiei electrice poate avea drept urmare consumarea unei
cantitdti mai mari de combustibili ce au un impact negativ asupra mediului, precum gazul
natural sau lemnele de foc. In plus, din declaratiile din anul 2022 ale prim-ministrului, din cele
ale ministrului energiei, dar si din rapoartele disponibile pe pagina de internet a operatorului
de transport si sistem, Transelectrica, rezulta necesitatea clard de a se construi noi capacitati de
productie de energie electrica, cu precadere pe baza de surse regenerabile de energie, Romania
fiind in acest moment un importator net de energie electrica, deficitul fiind aproximat la peste
2000 MW de productie, ceea ce se traduce intr-o capacitate instalatd mult peste aceasta valoare.

Situarea obiectivelor de investitie in cadrul societdtii, va contribui la ameliorarea
alimentdrii cu energie electrica produsa din surse de energie regenerabild a zonei si, printre
altele, la micsorarea riscului de aparitie a intreruperilor de alimentare provocate de
imposibilitatea acoperirii consumului din productia locald si importuri din reteaua de nalta
tensiune catre reteaua locala de medie si joasa tensiune.

Prin implementarea proiectelor de producere a energiei electrice din surse
regenerabile, se urmadreste cresterea performantelor bugetului local si cresterea pe viitor a
sumelor disponibile pentru investitii in dezvoltarea durabild a comunitatii, protejarea
administratiei publice locale in fata cresterilor mari ale pretului energiei electrice, cdt si
reducerea impactului asupra mediului.
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4.6. ANALIZA FINANCIARA, INCLUSIV CALCULAREA INDICATORILOR DE
PERFORMANTA FINANCIARA: FLUXUL CUMULAT, VALOAREA ACTUALIZATA
NETA, RATA INTERNA DE RENTABILITATE; SUSTENABILITATEA FINANCIARA

4.6.1. METODOLOGIE

Analiza financiara s-a realizat pe baza ghidurilor, normelor si reglementarilor in vigoare
la nivel national, conformandu-se de asemenea, si cu recomanddarile Comisiei Europene privind
acest tip de analiza.

Conform Regulamentului de Punere in Aplicare 2015/2017 al Comisiei Europene,
Analiza Cost - Beneficiu la nivelul studiului de fezabilitate este realizata cu scopul de a evalua
avantajele si dezavantajele economice ale scenariilor tehnico — economice pentru realizarea
obiectivului de investitii "CONSTRUIRE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA
COMEFIN” de 0,6 MW si pentru a oferi fundamentare deciziei de a finanta proiectele in cauza.
Rentabilitatea economicd a proiectelor este evaluatad prin cuantificarea beneficiilor si a
costurilor economice ale implementarii proiectului respectiv in comparatie cu un scenariu
alternativ in care proiectul investitional nu se realizeaza.

Aceastd analiza se efectueaza prin compararea veniturilor si a cheltuielilor aferente
proiectului investitional. Pentru a compara veniturile si cheltuielile (respectiv beneficiile si
costurile) care se realizeaza in perioade diferite de timp, se utilizeaza indicatorii Valoarea
Actualizata Neta si Rata Internd de Rentabilitate.

Valoarea actualizatd neta (VAN) a proiectului investitional este calculatd ca suma
tuturor fluxurilor financiare viitoare pe durata de implementare si durata de exploatare a

proiectului, actualizata prin aplicarea ratei de actualizare financiard conform formulei:
N

_ fi
-t

i=1
Unde:

fi reprezintd un element de flux financiar, in total N la numar. Veniturile se noteaza cu semn
pozitiv (+), iar cheltuielile se noteaza cu semn negativ (-);

y; este anul in care se realizeaza fluxul financiar f;;

7 este rata de actualizare.

Rata Internd de Rentabilitate (RIR) este solutia pentru ecuatia care face ca VAN sa fie egald cu
0:

N

fi
Z (14 RIR)Yi 0

i=1
Perioada de referintd pentru analiza financiara este de 20 ani, fiind astfel in conformitate
cu Ghidul Pentru Analiza Cost-Beneficiu a Proiectelor Investitionale elaborat de Comisia
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Europeana, care recomanda o perioada de referintd de 15-25 de ani pentru proiectele in
domeniul energiei.

Se considera ca proiectul se implementeaza in anul 0 (inainte de PIF).

In perioada de implementare se suporti costurile investitionale, iar in perioada de
exploatare se incaseaza veniturile / beneficiile economice si se suporta costurile operationale.
Compozitia tipurilor de beneficii si costuri variaza in functie de tipul de analiza.

Unul dintre principiile de baza ale Analizei Cost-Beneficiu este cd analiza trebuie sa fie
incrementald. Acest lucru Inseamna ca sunt relevante pentru analiza doar beneficiile si costurile
strict legate de proiectul investitional, care nu s-ar fi materializat In scenariul in care proiectul
investitional nu are loc. Orice cheltuieli sau venituri suportate in toate scenariile analizate sunt
excluse din analiza.

Scopul analizei financiare este de a determina rentabilitatea financiard a proiectului,
profitabilitatea lui pentru beneficiar, sustenabilitatea financiara a proiectului, precum si de a
detalia fluxurile financiare care stau la baza costurilor si a beneficiilor socio-economice.

Rentabilitatea financiara a unei investitii este evaluata prin estimarea valorii
actualizate nete financiare si a ratei de rentabilitate financiara a investitiei [V ANF/C si RIRF/C].
Acesti indicatori compara costurile de investitie cu veniturile nete si stabilesc In ce masura
veniturile nete ale proiectului sunt in masura sa ramburseze investitiile, indiferent de sursele
de finantare.

Analiza financiara este efectuata din punctul de vedere al beneficiarului proiectului,
care este 1n acelasi timp si proprietar, si operator al activelor rezultante din acest proiect. Prin
urmare, nu este cazul unei analize financiare consolidate.

4.6.2. COSTURILE FINANCIARE ALE SCENARIILOR

Costurile financiare sunt formate din costuri de investitie si costuri de exploatare si
mentenantd. Costurile de investitie prevazute in devizul general al investitiei, sunt reiterate,
sintetizat, in tabelul 4.1.

Tabelul 4.1 - Costurile de investitie ale scenariilor

Cost CEF Cost CEF

Scenariu COMEFIN (lei, COMEFIN (lei,
fara TVA) cuTVA)

1 1.990.022,37 2 368 126,62

2 2.107.303,81 2507 691,53

Din punct de vedere al costurilor de operare si mentenanta, necesarul pentru acestea au
fost estimate in capitolele anterioare.

Pentru centralele fotovoltaice, acestea includ mentenanta periodica (preventiva) ce
constd in verificarea legaturilor electrice, verificarea integritatii modulelor PV, testare cu
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camera cu termoviziune (selectiv, conform standardelor de exploatare), curdtarea periodica a
modulelor PV etc., precum si inlocuirea echipamentelor si pieselor defectate. Acestea sunt
prezentate, sintetizat, in tabelul 4.2.

Tabelul 4.2 - Costurile medii de operare si mentenanta a scenariilor

. | Cost operare CEF COMEFIN
Scenariu

(lei cu TVA/an)

1 272.814

2 277.182

4.6.3. VENITURILE FINANCIARE ALE SCENARIILOR

In urma implementarii proiectului, efectul pozitiv al acestuia este reprezentat de
obtinerea unor economii financiare prin reducerea consumului de energie electricd din retea,
fie direct la punctul de consum unde se va instala centrala fotovoltaica, fie la celelalte puncte
de consum detinute de catre beneficiar unde nu exista suficient spatiu pentru instalarea unui
sistem fotovoltaic. Acest lucru se poate realiza in conditiile impuse de normele ce vor fi
realizate de catre ANRE in conditiile legii 123/2012 actualizata prin OUG 163/2022.

Tinand cont de productia de energie electricd estimata a se realiza, se preconizeaza ca
se vor obtine urmatoarele beneficii prin implementarea proiectului, prezentate in tabelul 4.3.

Pentru acest studiu s-a considerat un pret mediu al energiei electrice de 100 euro/MWh ,
asa cum a fost mentionat in analiza pretului energiei electrice PZU, din capitolul 3.2.1

Tabelul 4.3 — Beneficii medii (lei/an) obtinute pe an in urma implementarii proiectului

. Beneficii medii anuale
Scenariu

CEF COMEFIN

1 365.003,77 lei

2 347.395,55 lei

4.6.4. INDICATORII FINANCIARI AI SCENARIILOR

Dupa compararea costurilor totale de investitie, costurilor totale de operare si a
beneficiilor totale, urmatoarea etapa a analizei financiare consta in calcularea indicatorilor
rentabilitdtii financiare a capitalului investit si a sustenabilitatii financiare a fondurilor din
cadrul proiectelor.

Pentru evaluarea indicatorilor financiari s-au folosit urmatoarele ipoteze de calcul:

» TVA-ul aferent investitiei nu a fost luat 1n calcul, acesta fiind recuperabil,
> Rata de actualizare, calculata in functie de specificul Romaniei, de specificul
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beneficiarului, a contextului regional si international, a fost considerata ca fiind
4%;

» A fost considerat un pret mediu al energiei electrice de 100 euro/MWh, pretul
mediu ponderat al energiei electrice pe piata pe ziua urmatoare (PZU)

» A fost considerat un factor de degradare al sistemului fotovoltaic ce duce la o
scadere a productiei fotovoltaice de 0,40%/an.

Indicatorii financiari ai investitiei sunt calculati pe baza urmatoarelor elemente:

» Costul investitiei

» Rata de actualizare

» Perioada de referinta

» Preturi utilizate

» Venituri si cheltuieli.

Pentru calcularea indicatorilor financiari ai capitalului au fost luate in considerare
fluxurile financiare de venituri si cheltuieli, prezentate in anexa 8 (CEF COMEFIN - pentru
scenariul 1), respectiv anexa 9 (CEF COMEFIN pentru scenariul 2).

Pentru scenariul 1, cu datele prezentate in anexele mentionate, rezultd indicatorii
financiari VANF/C si RRF/C, prezentati in tabelul 4.4:

Tabelul 4.4 VAN si RIR pentru scenariul 1

Indicator financiari-scenariul 1 CEF COMEFIN

Valoare financiara neta a investitiei VANF/C (199.573,75)

Rata de rentabilitate financiara RRF/C 2,79%

Pentru scenariul 2, cu datele prezentate in anexele mentionate, rezultd indicatorii
financiari VAN si RIR, prezentati in tabelul 4.5:

Tabelul 4.5 VAN si RIR pentru scenariul 2

Indicator financiari-scenariul 2 CEF COMEFIN
Valoare financiara neta a investitiei VANF/C (561.922,75)
Rata de rentabilitate financiara RRF/C 0,61%
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Dupa cum se poate observa din valorile obtinute, sunt obtinuti indicatori care arata
rentabilitatea investitiei pentru toate scenariile avute in vedere.

Se constata faptul ca, scenariul tehnic 1 este cel mai atractiv din punct de vedere
financiar, pe langd avantajele tehnice rezultate.

4.7. ANALIZA ECONOMICA, INCLUSIV CALCULAREA INDICATORILOR DE

PERFORMANTA ECONOMICA: VALOAREA ACTUALIZATA NETA, RATA
INTERNA DE RENTABILITATE SI RAPORTUL COST-BENEFICIU

Valoarea Actualizata Neta (Net Present Value) se foloseste pentru aprecierea
proiectelor de investitii si exprima valoarea actualizata a fluxului de numerar generat de
proiectul in cauza, determinat ca diferenta intre valoarea actualizata a veniturilor si valoarea
actualizatd a cheltuielilor. Criteriul de acceptantd consta in obtinerea unei valori strict pozitive
a VAN / NPV pe durata de studiu considerata.

VAN / NPV constituie un indicator fundamental pentru evaluarea economicd si
financiard a proiectelor de investitii si, prin continutul sau, caracterizeaza in valoare absoluta
aportul de avantaj economic al acestora.

Relatia de determinare a VAN / NPV este:

+V,
VAN = —C; + Z (“f; )l‘”” [lei]

unde:

C; [EUR] — Costul total de Investitii;

Cani [EUR] — Cheltuiala anuala de exploatare, in anul i;
Van,i [EUR] — Venitul anual, in anul i;

a [%/an] — Rata de Actualizare.

Rata Interna de Rentabilitate (Internal Rate of Return) exprima rata de actualizare
pentru care veniturile brute totale actualizate sunt egale cu costurile totale actualizate, ambii
indicatori fiind determinati pentru intreaga duratd de studiu. Altfel spus, RIR / IRR este acea
ratd de actualizare pentru care VAN / NPV este nul.

VAN / NPV si RIR / IRR sunt utilizati concomitent pentru a conduce la o mai buna
decizie de realizare a investitiei, intrucat RIR / IRR este un indicator de eficientd, de calitate,
pe cand VAN / NPV este un indicator al valorii, al amplorii unei investitii.

Valoarea RIR / IRR se determina utilizand relatia:

+V.
VAN =0 = — c+zW [%/an]
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Termenul Brut de Recupare a Investitiei (Simple Payback Period) exprima perioada de
timp in care se recupereaza investitia din venitul net obtinut in urma realizarii acesteia. TRB /
SPP este un indicator de minim economic ce se determind folosind relatia:

G :
TRB = ——— [ani]
25 Van

tst

Analiza Cost — Beneficiu (Cost-Benefit Analysis) se concentreaza de asemenea pe eficienta
economica a unui proiect si are la baza, ca si VAN / NPV, principiul de actualizare a costurilor
si beneficiilor. Pentru a fi considerat fezabil din punct de vedere economic, conform acestui
criteriu de analiza, un proiect trebuie sa aiba coeficientul beneficiu-cost Ac/s > 1. Coeficientul
beneficiu-cost indicd randamentul financiar total, sau beneficiile generate de o unitate de
investitii sau costuri si se determind cu ajutorul relatiei:

t Vactualizat
A _ 4i=1"an, [_]
C/B — ot Catualizat
i=1"“an,i

Se observa, de asemenea, cd si in cazul analizei economice, Scenariul tehnic 1, reprezintd
cea mai atractiva optiune din punct de vedere economic, asa cum se poate observa din
urmdatorul tabel.

Tabelul 4.6 — Rezultatele analizei cost — beneficiu

CEF COMEFIN Scenariul 1 | Scenariul 2

Cheltuielile Totale

. Lei 3.196.758 3.200.287
Actualizate - CTA

Valoarea Actualizata Neta —

Lei -199.574 -561.923
VANF/C ©l
Rata de rentabilitate
0 2,79% ,619
financiara RRF/C L 9% 0,61%
Analiza Beneficiu-Cost - Ag/c - 2,51 2,25
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ANALIZA DE SENZITIVITATE

Scopul analizei senzitivitatii este de a selecta variabilele critice ale parametrilor
modelului, care sunt acele variabile ale caror variatii, pozitive sau negative, comparate cu
valoarea utilizatd ca cea mai buna estimare in cazul de baza, are cel mai mare efect asupra ratei
interne a rentabilitatii (RIR) sau asupra valorii actualizate nete (VAN). Variatia parametrilor
critici se va produce in conditiile pastrarii celorlalte date de intrare neschimbate. Pe scurt,
analiza de senzitivitate permite determinarea modului in care se modificd concluziile unei
cercetari fatd de variatiile posibile ale factorilor sau fatd de erorile de estimatii facute. Prin
aceasta se realizeazd o perfectionare a fundamentarii procesului de adoptare a deciziilor,
intrucat se asigurd o mai buna intelegere per ansamblu, a riscului existent in diversele
alternative de actiune.

Analiza de senzitivitate, desi utild in numeroase situatii, prezintd unele limite. Ea nu
permite indicarea probabilitatii cu care se va realiza varianta initiald sau celelalte alternative
decizionale, iar realitatile sunt caracterizate printr-un dinamism accentuat, in care de multe ori
variabilele se modifica simultan, in ritmuri si sensuri diferite. Analiza de senzitivitate consta
in analiza variatiei rezultatelor financiare si a indicatorilor financiari ai investitiei, In conditiile
variatiei unor variabile cheie.

Au fost identificate 2 variabile susceptibile sensibile:
> variatia pretului energiei electrice

> costurile initiale de implementare ale proiectului (legat direct de aparitia unor pusee

inflationiste, crize diverse)

In cazul variatiei pozitive a pretului la energie electricd in analizi s-au considerat 2
variante de crestere, de 10 si 20% la 100 euro/MWh, valoarea actualizata netda (VAN) creste,
ducand, totodatd, la o rata internd a rentabilitatii mai mare fatd de cea rezultatd in urma
analizirii scenariilor propuse in cazul sciderii pretului. In cazul nefericit al scaderii pretului
energiei s-a considerat aceleasi variante de 10 si 20%, raportul cost beneficiu este subunitar iar
VAN este negativ. Probabilitatea producerii unu astfel de scenariu este mica si s-ar produce pe
termen scurt..

In cazul variatiei pozitive sau negative a cheltuielilor aferente investitiei, care sunt cele
cu ponderea cea mai mare in evaluarea proiectului, o crestere/scadere cu 10% sau 20%
influenteaza rezultatele proiectului asa cum se poate vedea in simularea de mai jos.
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Tabelul 4.7.1 — Rezultatele analizei economice a proiectului— pret energie variabil

Pret energie variabil

CEF COMEFIN CEF COMEFIN

Pret Scenariul 1 Scenariul 2
energie
[euro/MWh]
RRF/C VANF [lei] RRF/C VANF [lei]

110 5,71% 299.146 3,51% (87.356)
120 8,33% 797.868 6,06% 387.211
90 -0,63% (698.294) | -2,90% (1.036.490)
80 -5.05% (1.197.015) “1,77% (1.511.056)

Tabelul 4.7.2 — Rezultatele analizei economice a proiectului— cresterea cheltuielilor cu investitia

Cost investitional variabil
CEF COMEFIN CEF COMEFIN
Cost Scenariul 1 Scenariul 2
investitional
[lei]
RRF/C VANTF [lei] RRF/C VANTF lei]

+10% 1,75% (308.639) -0,34% (772.653)
+20% 0,84% (597.578) -1,17% (983.384)
-10% 4,00% (571.38) 1,17% (351.193)
-20% 5,43% 198.430 2,99% (140.462)

4.9. ANALIZA DE RISCURI, MASURI DE PREVENIRE/DIMINUARE A
RISCURILOR
O componenta importanta a activitatii de management a proiectului/investitiei este
reprezentatd de managementul riscurilor pe perioada de implementare a proiectului/investitiei,
cu atat mai importanta in masura in care proiectul este depus si finantat in cadrul unui program
de finantare nerambursabila.
In acest context, devine imperios necesara acordarea unei atentii sporite activitatii de
identificare s1 management a potentialelor riscuri. Identificarea riscurilor este de dubla factura:
» Identificarea calitativa a riscurilor (probabilitate si impact);
» Identificarea cantitativa a riscurilor (masurarea impactului).
Tehnicile de abordare a riscurilor se Tmpart in urmatoarele categorii:
» Evitarea riscului. Evitarea riscului presupune inlaturarea totala a riscului din
cadrul proiectului/investitiei si poate insemna chiar renuntarea la executarea
proiectului/investitiei.
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» Reducerea riscului. Reducerea riscului presupune diminuarea probabilitatii, a

impactului sau a ambelor elemente si este o strategie importanta ce poate fi
rentabila daca se compara cu anumite costuri pe care le-ar cauza riscurile
probabile a se materializa.

Transferarea riscului. Asigurarea este un mijloc de transferare a impactului
financiar pe care il are materializarea unui risc.

Planurile pentru situatii neprevazute. Planurile pentru situatii neprevazute se
referd la identificarea unor optiuni alternative care sd prevada strategii
acceptabile menite sa contribuie la recuperarea unor eventuale pierderi.
Acceptarea riscului. Acceptarea riscului presupune situatia In care, In
momentul respectiv, nu trebuie sau nu poate fi facut nimic, dar trebuie

reanalizata situatia, In timp, pe parcursul executiei proiectului/investitiei.

Analiza calitativda a riscurilor presupune incadrarea acestora intr-un tabel, dupa

probabilitate si impact, dupa cum urmeaza a fi prezentat in tabelul de mai jos.
Urmarind tabelul de mai jos, o atentie deosebita trebuie acordata riscurilor care apar in

cadranele riscurilor cu impact mare.

Evaluarea riscurilor presupune cuantificarea factorilor de risc identificati anterior prin

doua elemente:

» P - probabilitatea aparitiei (sau a manifestarii);
» 1 - impactul (sau efectul) asupra proiectului/investitiei.

Tabelul 4.8 — Cadranele riscurilor

Impact mare — probabilitate mica

Modificarea legislatiei in ceea ce priveste cadrul
legal de aplicabil proiectelor cu finantare
nerambursabila

Lipsa de lichiditati in momente cheie

Riscuri privind fenomene extreme de tip forta
majord, Inregistrate la beneficiar, indiferent de
acestuia  (incendiu,

vointa controlul

inundatie, cutremur, fenomene sociale, sabotaj

sau

etc.) si care pot Iintrerupe activitatea de

implementare a echipamentelor

Impact mare — probabilitate mare

din
culpa lor, in graficul de timp aprobat si in
cuantumul financiar stipulat in contractul de

Neincadrarea Antreprenorilor Generali,

furnizare/executie.

Intarzieri in procesul de verificare a cererilor de
rambursare sau in rambursarea banilor aferenti
acestor cereri.

Impact mic — probabilitate mica

Slaba cooperare si colaborare dintre entitdtile
implicate in implementarea
proiectului/investitiei si 1n  procesul de

implementare

Impact mic — probabilitate mare

Aparitia de cheltuieli neeligibile neprevazute

Aceste elemente se estimeaza pe baza unei scale cu gradatii (de la 1 [minim] la 5
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[maxim]), elaborandu-se astfel "Registrul de Risc" ale proiectului. Atat la probabilitate, cat si
la impact, nota 1 reprezintd probabilitate si impact foarte mici, iar nota 5 reprezinta
probabilitate si impact foarte mari. Mai jos este redatd o evaluare si ierarhizare preliminara a
riscurilor, ce pot apdrea pe parcursul implementarii proiectelor/investitiilor:

Tabelul 4.9 — Evaluarea si ierarhizarea riscurilor

Nr. .. . Evaluarea riscului
Factor de risc identificat
crt. P I VR
Neincadrarea Antreprenorilor Generali din culpa

lor, in graficul de timp aprobat si in cuantumul

1. _ . k 4 4 16
financiar stipulat in contractul de
furnizare/executie.

2. | Aparitia de cheltuieli neeligibile neprevazute 4 2 8

Intarzieri In procesul de verificare a cererilor de
3. | rambursare sau in rambursarea banilor aferenti 3 5 15
acestor cereri.

Modificarea legislatiei In ceea ce priveste cadrul
4. | legal de aplicabil proiectelor cu finantare 3 4 12
nerambursabila

Slaba cooperare si colaborare dintre entitatile
5. | implicate Tn implementarea proiectului/investitiei si 2 3 6
in procesul de implementare

6. | Lipsa de lichiditati In momente cheie 2 5 10

Riscuri privind fenomene extreme de tip fortd
majord, Inregistrate la beneficiar, indiferent de
vointa sau controlul acestuia (incendiu, inundatie,
cutremur, fenomene sociale, sabotaj etc.) si care pot
intrerupe  activitatea de  implementare a
echipamentelor

VR reprezinta valoarea riscului si se calculeazd conform formulei:
VR =P*]

Strategii de abordare a riscurilor identificate
In urma stabilirii valorii riscului, in tabelul de mai jos sunt centralizate strategiile de

abordare a riscurilor globale care pot afecta implementarea in conditii optime a proiectului.
Astfel, se construieste o matrice de control sau management al riscurilor:
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Tabelul 4.11 — Matricea de management al riscurilor

1. | Neincadrarea Antreprenorilor
Generali din culpa lor,
graficul de timp aprobat si in
cuantumul financiar stipulat in

n

Transferul
riscului

Prevederea in contract a unor penalitati
importante pentru depdsirea termenelor
de livrare/executie, Impreund cu luarea
in considerare a unor marje de timp in

rambursare sau in rambursarea
banilor aferenti acestor cereri.

neprevazute

contractul de .
. ) planificare
furnizare/executie.
2. | Intarzieri 1n procesul de | Planuri pentru | In aceasta situatie, beneficiarul va
verificare a  cererilor de | situatii identifica din timp resursele financiare

necesarului  de
la efectuarea

pentru  acoperirea
finantare pana
rambursarilor, prin realizarea unei
prognoze de cash-flow a investitiei sau
va recurge la mecanismul cererilor de
plata sau prefinantare, in conformitate cu
prevederile program  de
finantare.

Conform celor prezentate in analiza cost-
beneficiu, pe toatd afacerea in varianta
cu proiect, rezultd o situatie foarte buna

din  perspectiva

fiecarui

a  beneficiarului
resurselor financiare.

3. | Aparitia de cheltuieli
neeligibile neprevazute

Reducerea
riscului

Includerea in bugetul de investitii al
beneficiarului,
cheltuieli neprevazute

a unor sume pentru

4. | Modificarea legislatiei in ceea
ce priveste cadrul legal de
aplicabil proiectelor cu
finantare nerambursabila

Reducerea
riscului

Asigurarea prin graficul de executie a
proiectului/investitiei de  suficiente
resurse de timp pentru adaptarea/
conformarea proiectului cu noile
prevederi normative

5. | Slaba cooperare si colaborare
dintre entitatile implicate in
implementarea proiectului /
investitiei si in procesul de
implementare

Reducerea
riscului

Evaluarea factorilor motivationali;
Furnizarea unor definitii clare a rolurilor
in contextul implementarii proiectului in
cadrul unui program de finantare;
Stabilirea  unor eficiente  si
concentrate de comunicare;
Minimizarea birocratiei;

......

linii
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6. | Lipsa de lichiditati In momente

Planuri pentru

Realizarea unui cash-flow al proiectului

controlul acestuia (incendiu,
inundatie, cutremur, fenomene
sociale, sabotaj etc.) si care pot
intrerupe
implementare a echipamentelor

activitatea de

cheie situatii din momentul in care sunt semnate
neprevazute contractele cu furnizorii principali
pentru a tine sub control platile pentru
proiect si 1ncasarile din fonduri
nerambursabile aferente acestuia.

7. | Riscuri  privind  fenomene | Planuri pentru | Previzionarea executiei pe fiecare
extreme de tip fortd majord, | situatii perioadd de timp cu o rezerva
inregistrate  la  beneficiar, | neprevazute operationald realistd si care permite
indiferent de vointa sau asigurarea unui interval de timp

suficient, astfel incat in cazul aparitiei
unor fenomene de tip fortd majora sa
asigure un interval suficient pentru

eliminarea  efectelor  acestora  si
continuarea lucrdrilor/executiei  fara
afectarea in mod semnificativ a

graficului  de  implementare a
proiectului/investitiei.

In procesul de evaluare a riscurilor, o prima etapd importantd este si analiza de senzitivitate a

investitiei, in afard de analiza riscurilor.

Astfel cum a fost amintit mai sus, analiza de senzitivitate permite determinarea variabilelor sau

parametrilor ,,critici" ai modelului. Aceste variabile sunt cele ale caror variatii, pozitive sau negative,

au cel mai puternic impact asupra performantei financiare si/sau economice proiectului. Analiza se
efectueaza prin modificarea (fluctuarea) unui element si determinarea efectului schimbarii respective

asupra IRR sau VAN.

Analiza de senzitivitate elaboratd pentru prezenta investitie avutd in vedere de catre Beneficiar

a aratat faptul ca rezultatele proiectelor pot fi puternic influentate pozitiv de evolutia pretului cu
energia electrica, iar evolutia CAPEX-ului are o influentd negativa moderata.
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5. SCENARIUL/OPTIUNEA TEHNICO-ECONOMIC(A) OPTIM(A),
RECOMANDAT(A)

5.1. COMPARATIA SCENARIILOR/OPTIUNILOR PROPUSE, DIN PUNCT DE VEDERE
TEHNIC, ECONOMIC, FINANCIAR, AL SUSTENABILITATII SI RISCURILOR

Tabelul 5.1 - Costurile de investitie ale scenariilor

Cost CEF Cost CEF

Scenariu COMEFIN fara COMEFIN cu
TVA (lei) TVA (lei)
1 1.990.022,37 2 368 126,62
2.107.303,81 2 507 691,53

Tabelul 5.2 - Costurile medii de operare si mentenanta a scenariilor

Scenariu Cost operare CEF
COMEFIN (lei cu TVA/an)
1 272.814 lei
2 277.182 lei

Tabelul 5.3 — Beneficii obtinute pe an in urma implementarii proiectului

Scenari Beneficii medii CEF
" COMEFIN (lei/an)
1 365.003,77 lei
347.395,55 lei

Tabelul 5.4 — Rezultatele analizei cost - beneficiu

CEF COMEFIN Scenariul 1 Scenariul 2
Cheltu¥ehle Totale Lei 3.196.758 3.200.287
Actualizate - CTA
Valoarea Actualizata Lei 199.574 561.923
Netd — VANF/C ' :

o 7S
Rata d.e rentabilitate | %/ 2,79% 0,61%
financiara RRF/C an
Analiza Beneficiu- i 2,51 2,25

Cost - Ap/c
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52. SELECTAREA SI JUSTIFICAREA SCENARIULUI / OPTIUNII OPTIM(E)
RECOMANDAT(E)

Din analizele realizate, din punct de vedere economico-financiar, Scenariul 1 este
considerat optim spre a fi implementat.

Analiza de senzitivitate releva acelasi aspect, prin faptul ca Scenariul 1 a ramas
cel mai atractiv, in toate situatiile de variabilitate analizate.

Scenariul 1 - consta in dezvoltarea unei centrale fotovoltaice cu o putere instalata
totala de 0,68448 MWp (0,6 MW — in invertoare) utilizind module PV Monocristaline
bifaciale, cu o putere nominala de 620 Wp si subsistem de stocare dimensionat la minim
200 KWh / maxim 225 KWh.

Descrierea exhaustivi a solutiei tehnice a fost realizata in cadrul Capitolului 3.2.1.

De asemenea, rezultatele simularilor efectuate cu produsul software specializat PV
SOL, inclusiy fisele tehnice ale echipamentelor propuse, se regasesc in Anexa 1 si Anexa 2,
pentru cele doud scenarii analizate. Cele doud anexe, sunt rezultatul datelor tehnice,
economice, financiare §i energetice, care confirma indeplinirea de cdtre sistemul propus a
tuturor conditiilor impuse de ghidul de finantare.

5.3. DESCRIEREA SCENARIULUI/OPTIUNII OPTIM(E) RECOMANDAT(E) PRIVIND:

a) obtinerea si amenajarea terenului
Nu este cazul. Terenul a fost obtinut prin contract de superficie (document atasat).
Este necesara imprejmuirea terenului, conform deviz pe obiecte nr.1

b) asigurarea utilitatilor necesare functionarii obiectivului
Nu este cazul.

¢) solutia tehnicd, cuprinzand descrierea, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-
arhitectural si economic, a principalelor lucrari pentru investitia de baza, corelata cu nivelul calitativ,

tehnic si de performanta ce rezulta din indicatorii tehnico-economici propusi;

Sistemul fotovoltaic propus (descris detaliat la cap. 3.2.1) va fi alcatuit din:

» CEF COMEFIN: 0,6 MW, 1104 module PV x 620 Wp, 5 invertoare de 110 kW,
1 invertor de 50 KW si sistem de stocare de minim 200 KWh capacitate.

» Capacitatea CEF COMEFIN este calculata pentru asigurarea energiei necesare
SC COMEFIN SA, pentru activitati eligibile la finantare.

» Fiecare dintre modulele PV mentionate vor fi formate dintr-un numar de minim
133 de celule (tip Half Cut Monocristaline), cu o dimensiune medie de 2384 x
1134 x 35 mm si o greutate de aproximativ 33,5 kg.
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» Puterea nominald a modulelor PV analizate este de 620 Wp, cu un randament
nominal de minim 22,95 %. Atat pentru modulele PV, cat si pentru invertoare,
se vor respecta conditiile de performantd tehnicad impuse de bunele practici
actuale:

o > 20% pentru panouri monocristaline din siliciu;

o Conditii standard de testare (STC): o radiatie solard 1000 W/m2 ; o masa
aerului AM 1,5; o temperatura celulei 25°C;

o Pentru invertoare: Eficienta europeana: > 97%.

Cabluri electrice si accesorii (DC si AC)

A. Curent continuu — se propun cabluri solare de 6 mm? rezitente UV care se vor poza pe
structura metalica pe care se fixeaza panourile fotovoltaice, in tuburi riflate si canale de
cabluri speciale pentru protectia de cabluri electrice.

B. Curent alternativ — se propun cabluri de aluminiu, armate, care se vor poza in canale de
cabluri;

C. Cabluri de comunicatie — se propun cabluri de tip ethernet, FTP, sau fibra optica.

Tablourile electrice de conexiune a invertoarelor

Legatura dintre invertoare si reteaua electricd internd, respectiv tabloul electric general
unde se va conecta instalatia fotovoltaica, se va face prin intermediul unor tablouri electrice de
conexiuni . Acestea vor fi folosite pentru a colecta puterea produsi de invertoare si vor fi dotat
cu 4/5 intrari de invertoare.

Instalatia de impaméantare

Pentru protectia personalului de exploatare §i mentenanta Tmpotriva atingerilor
accidentale indirecte se va realiza o instalatie de legare la pamant in conformitate cu
normativele si standardele in vigoare (I7/2011, 1RE-Ip 30/2004).

d) probe tehnologice si teste

Pentru Punerea in Functiune (PIF), Antreprenorul general va asigura toate probele
tehnologice si testele necesare, asa cum sunt reglementate de legislatia si standardele tehnice
in vigoare, pentru toate echipamentele / subansamblurile de echipamente ce fac parte din
centrala fotovoltaica ce totalizeaza 0,6 MW.

5.4. PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AFERENTI OBIECTIVULUI DE
INVESTITIL:

a) indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectului de investitii, exprimata in lei, cu TVA si,
respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general

Valoarea totald a obiectivelor de investitii pentru Scenariul 1 este de:
» CEF COMEFIN: 1.990.022,37 lei fara TVA (din care C+M 738 393,35 lei),
respectiv 2 368 126,62 lei cu TVA inclus (din care C+M 878.688,08 lei)
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Plafonul maxim ce poate fi cerut este:
* 450 000 Euro/MW fara TVA pentru energia solara

(rezulta ca pentru CEF COMEFIN, de 0,6 MW, suma maxima ce poate
fi solicitata este de 270 000 euro)

b) indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta - elemente fizice/capacitati fizice care sa
indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele,
normativele si reglementarile tehnice n vigoare

Conform aspectelor prezentate anterior, setul de obiective ce se doresc a fi atinse prin
realizarea investitiei ,, CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA COMEFIN ” de 0,6 MW:

I.1 Capacitate operationala suplimentara instalatd de producerea
. . ’ . 0,60

energiei din surse regenerabile (MW)
1.2 Reducerea gazelor cu efect de sera: Scadere anuald estimata a 448.91
gazelor cu efect de sera (tone/an) ’
.3 Productia medie de energie electricd din surse regenerabile 733.63
(MWh/an) ’
1.4 Productia totala de energie electrica din surse regenerabile pentru

. ’ . e 14 672,62
perioada de referinta (MWh)
L5 Procentul din productia totald de energiedin surse regenerabile
estimat a fi folosit pentru consumul propriu (cantitatea de energie 99,99%
consumati / cantitatea de energie produsi in total)
1.6 Factorul de capacitate al centralei (%) 13,96

¢) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul
si tinta fiecarui obiectiv de investitii

CEF COMEFIN VALOARE

Cheltuielile Totale Actualizate - )

L 3.196.758
CTA “
Valoarea Actualizata Neta —
VANF/C Lei (199.574)
Rata d tabilitate fi i

a a/ Ce rentabilitate financiara %/an 2,79%

Analiza Beneficiu-Cost - Ag/c - 2,51

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni

Durata de executie obiectivului de investitie va fi de aproximativ 12 luni.
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5.5. PREZENTAREA MODULUI IN CARE SE ASIGURA CONFORMAREA CU
REGLEMENTARILE SPECIFICE FUNCTIUNII PRECONIZATE DIN PUNCTUL DE
VEDERE AL ASIGURARII TUTUROR CERINTELOR FUNDAMENTALE
APLICABILE CONSTRUCTIEI, CONFORM GRADULUI DE DETALIERE AL
PROPUNERILOR TEHNICE

Executantul lucrarii este obligat sa respecte reglementarile enumerate.

o Legea 123/2012 Legea energiei electrice si a gazelor naturale;

e Legea 50/1991 privind autorizarea lucrarilor de constructie;

o Legea 10/1995 privind calitatea in constructii;

e Ordin ANRE nr. 208 / 2018 Cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de
interes public pentru module generatoare, centrale formate din module generatoare si
centrale formate din module generatoare offshore (situate in larg);

e Ordin ANRE nr. 228 / 2018 Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de
interes public pentru prosumatorii cu injectie de putere activa in retea; (cu modificarile
si completarile din Ord.132/2020);

¢ Ordin ANRE 19/2022 pentru aprobarea Procedurii privind racordarea la retelele
electrice de interes public a locurilor de consum si de producere apartinand
prosumatorilor;

e Ordin ANRE 74/2013 pentru aprobarea Procedurii privind punerea sub tensiune pentru
perioada de probe si certificarea conformitatii tehnice a centralelor electrice eoliene si
fotovoltaice si abrogarea alin. (4) al art. 25 din Norma tehnica ,,Conditii tehnice de
racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele electrice fotovoltaice”,
aprobata prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei nr. 30/2013;

e Ordin ANRE 59/2013 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea
utilizatorilor la retelele electrice de interes public;

e [7/2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice
aferente cladirilor;

e NTE 001/03/00 Alegerea, coordonarea izolatiei si protectia instalatiilor
electroenergetice impotriva supratensiunilor;

e NTE 007/08/00 Normativ si Anexe pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri
electrice;

e NTE 005/06/00 Normativ privind metodele si elementele de calcul a sigurantei in
functionare a instalatiilor energetice;

e LRE-Ip 30-04 Indrumar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pimant;

e STAS 2612/1987 Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise;

e STAS 12217/1988 Protectia impotriva electrocutarilor la utilaje si echipamente
electrice mobile. Prescriptii;

e STAS 297/1/1987 Culori si indicatoare de securitate. Conditii tehnice generale;

e STAS 297/2/1992 Culori si indicatoare de securitate. Reprezentari;

e HGR 300/2006 Cerinte minime de securitate si sdnatate pentru santierele temporare
sau mobile;
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e HGR 1146/2006 Cerinte minime de securitate si sandtate pentru utilizarea de catre
lucratori a echipamentelor de munca;

e HGR 971/2006 Cerinte minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate
la locul de muncai;

e HGR 1091/2006 Cerinte minime pentru pentru securitate si sanatate la locul de
munca;

e HGR 448/2005 privind deseurilor de echipamente electrice si electronice;

e HGR 621/2005 privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor din ambalaje;

e HGR918/2002 privind evaluarea impactului asupra mediului inconjurator.

5.6. NOMINALIZAREA SURSELOR DE FINANTARE A INVESTITIEI PUBLICE, CA
URMARE A ANALIZEI FINANCIARE SI ECONOMICE: FONDURI PROPRII,
CREDITE BANCARE, ALOCATII DE LA BUGETUL DE STAT/BUGETUL LOCAL,
CREDITE EXTERNE GARANTATE SAU CONTRACTATE DE STAT, FONDURI
EXTERNE NERAMBURSABILE, ALTE SURSE LEGAL CONSTITUITE

e Finantarea privind sprijinirea investitiilor in noi capacititi de producere a energiei
electrice produsa din surse regenerabile pentru autoconsum- Fondul pentru
Modernizare — Programul-cheie 1 — Surse regenerabile de energie si stocarea energiei

e Fondul Roman pentru Eficienta Energiei

e Fonduri proprii (bugetul societatii)

e Companii prestatoare de servicii energetice de tip ESCO

In conformitate cu prevederile finantarii mentionate din cadrul Fondului pentru
Modernizare, aceasta vizeaza sprijinirea investitiilor in producerea energiei electrice din surse
regenerabile de energie eoliand, solara.

Valoarea maxima a finantarii nerambursabile
Intensitatea finantarii acordate este de 100% din costurile eligibile calculate conform
potrivit prevederilor ghidului solicitantului, cu Incadrarea In urméatoarele plafoane maxime:

Energie solara
= 450 000 Euro/MW fara TVA

Diferenta pana la valoarea totald a proiectului se acopera de catre beneficiar. Acesta
trebuie sa aduca o contributie financiara pentru diferenta pana la totalul costurilor eligibile fie
din resurse proprii, fie din surse atrase, sub o forma care sa nu faca obiectul niciunui ajutor
public. In mod concret, beneficiarul va completa diferenta dintr-o combinatie de fonduri proprii
si credite obtinute de la o institutie bancara.
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6. URBANISM, ACORDURI SI AVIZE CONFORME

6.1. CERTIFICATUL DE URBANISM EMIS IN VEDEREA OBTINERIT AUTORIZATIEI DE
CONSTRUIRE

SC COMEFIN SA a depus solicitarea pentru urbanism la primaria COSTESTI. Ghidul
de finantare nu impune existenta certificatului de urbanism la depunerea cererii de finantare,
acesta putand fi depus si in etapele urmatoare.

6.2. EXTRAS DE CARTE FUNCIARA, CU EXCEPTIA CAZURILOR SPECIALE, EXPRES
PREVAZUTE DE LEGE

Beneficiarul detine extrasul de Carte Funciara nr. 88334 pentru amplasamentul CEF
COMEFIN, pentru care COMEFIN SA detine un contract de superficie, document atasat —
Anexa 11.

6.3. ACTUL ADMINISTRATIV AL AUTORITATII COMPETENTE PENTRU PROTECTIA
MEDIULUI, MASURI DE DIMINUARE A IMPACTULUI, MASURI DE
COMPENSARE, MODALITATEA DE INTEGRARE A PREVEDERILOR ACORDULUI
DE MEDIU IN DOCUMENTATIA TEHNICO-ECONOMICA

SC COMEFIN SA a depus solicitarea pentru acord de mediu la Agentia pentru protectia
mediului. Ghidul de finantare nu impune existenta acordului de mediu la depunerea cererii de
finantare, acesta putand fi depus si in etapele urmatoare.

6.4. AVIZE CONFORME PRIVIND ASIGURAREA UTILITATILOR

Societatea detine ATR emis de catre operatorul de distributie din zona, distributie
Electrica Oltenia, si care va fi actualizat pentru a permite conectarea CEF conform legislatiei
in vigoare pentru prosumatori de peste 400 KW putere instalata (4nexa 12). Acesta va fi depus
in termenul prevazut de ghidul de finantare.

6.5. STUDIU TOPOGRAFIC, VIZAT DE CATRE OFICIUL DE CADASTRU SI
PUBLICITATE IMOBILIARA

Nu este necesar in aceastd etapa, datoritd specificului proiectului, dar se va reanaliza la
implementare necesitatea efectudrii acestui studiu topografic.

6.6. AVIZE, ACORDURI SI STUDII SPECIFICE, DUPA CAZ, IN FUNCTIE DE SPECIFICUL
OBIECTIVULUI DE INVESTITII SI CARE POT CONDITIONA SOLUTIILE TEHNICE

Beneficiarul trebuie sa obtind urmatoarele avize, conform certificatului de urbanism:

e Actualizare Aviz pentru conectarea la reteaua publicd de energie electrica —
ATR existent.

e Decizia autoritatii de mediu — in curs de obtinere.
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7. IMPLEMENTAREA INVESTITIEI

INFORMATII DESPRE ENTITATEA RESPONSABILA CU IMPLEMENTAREA
INVESTITIEI

Entitatea responsabila cu implementarea investitiei este beneficiarul investitiei, respectiv

e S.C. COMEFIN S.A. /loc.: ORAS COSTESTI, str. INDUSTRIEI Nr. 36, jud. Arges;
e Cod de Inregistrare Fiscala: RO 161880;
o tel.fix. -, tel. 0040 248 672827, 004 075 2222 11, email: comefin@gic.ro;

7.2. STRATEGIA DE IMPLEMENTARE, CUPRINZAND: DURATA DE IMPLEMENTARE

A OBIECTIVULUI DE INVESTITII (IN LUNI CALENDARISTICE), DURATA DE
EXECUTIE, GRAFICUL DE IMPLEMENTARE A INVESTITIEI, ESALONAREA
INVESTITIEI PE ANI, RESURSE NECESARE

Durata de implementare a obiectivului de investitii este estimata la 12 luni, durata de
executie fiind de 4-5 luni.

Estimativ, graficul de executie va avea in vedere urmatoarele termene de implementare
de la data de incepere a contractului (DI):

» Inginerie si proiectare, incl. obtinere acorduri si autorizatii: 4-6 luni de la DI;

» Implementare proiect (livrare procurdri, executie lucrari, prestari servicii): 12 luni.

Un grafic de executie pentru principalele activitati ale contractului la cheie va fi asigurat
in cadrul ofertei angajante, iar o actualizare a acestuia va fi efectuatd Inainte de inceperea
efectiva a contractului respectiv a fazei de executie propriu-zise.

Pentru implementarea proiectului se vor folosi resurse umane si tehnice angajate si /
sau subcontractate. Personalul cheie va avea experienta in proiecte similare si educatia necesara,

Toate uneltele si echipamentele necesare pentru efectuarea lucrarilor si serviciilor din
santier vor f1 incluse in pretul contractului: macarale, ridicare persoane, remorcd, dispozitive
de sudare, schele, scari, etc. si toate consumurile si lucrarile de montaj aferente.

Se vor include materialele consumabile necesare pentru sudare si materiale auxiliare
pentru vopsire/protectii.

Mai multe detalii vor fi furnizate de potentialii Antreprenori Generali, la cerere, in faza
ofertei angajante, respectiv in faza de proiectare.

Programul de timp pentru proiectare si implementare va fi oferit ca grafic Gantt. Acest
program va evidentia toate fazele, sarcinile si etapele principale ale contractului: proiectare,
obtinerea autorizatiilor, fabricatie, lucrari pregatitoare, livrari, montare, instalare, instruire,
teste si punere in functiune, test de performanta.

Termenul limitd si unele dintre etapele intermediare relevante (de exemplu, finalizarea
fazei de proiectare sau obtinerea Autorizatiei de constructie, inceperea lucrdrilor, etc.) pot fi
considerate puncte de referintd pentru monitorizarea performantei. Punctele de referintd vor fi
stabilite Tn momentul negocierii contractului, ludnd in considerare conditiile finale ale
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proiectului de realizare a centralei.

Fazele de receptie vor fi efectuate conform reglementarilor legale aplicabile, HG
273/1994 si HG 51/1996, cu ultimele modificari si completari.

Dupa finalizarea tuturor lucrarilor de constructie, se va efectua receptia la terminarea
lucrarilor (RTL) si un certificat/proces verbal va fi emis de catre beneficiar.

Dupa finalizarea tuturor testelor pentru punerea in functiune a instalatiei, se va efectua
receptia punerii in functiune (RPIF) si un certificat va fi eliberat de catre beneficiar.

Conform standardului SR EN ISO 9001 si reglementdrilor aplicabile, in faza de initiere
a contractului sau in cadrul ofertei angajante, Antreprenorul General va oferi Planul de
asigurare a calitatii (PAC) si planurile de control al calitétii / planurile de inspectie si testare
(PCCVI / PTI) pentru toate lucrarile efectuate la fata locului si pentru fabricarea
echipamentelor principale.

Conform standardului EN ISO 14001 si reglementdrilor aplicabile, in faza de
proiectare/initiere contract sau in cadrul ofertei angajante Antreprenorul General va oferi
Planul de protectie a mediului (PPM) care acoperd toate aspectele legate de activitatile
desfasurate la fata locului.

Conform standardului EN ISO 45001 si reglementarilor aplicabile, in faza de
proiectare/initiere contract sau in cadrul ofertei angajante Antreprenorul General va furniza, in
faza de initiere a contractului, Planul de sdnatate si securitate (PSSM) care acopera toate
aspectele legate de activitatile desfasurate la fata locului. PSSM va fi aprobat de autoritatea
contractanta inainte de inceperea lucrarilor.

Responsabilitatea sociala va fi asiguratd conform standardului SA 8000 si
reglementdrilor aplicabile.

Managementul securitatii informatiilor va fi asigurat in conformitate cu standardul ISO
27001 si cu politica beneficiarului in privinta informatiilor supuse schimbului intre parti.

Managementul energiei va fi asigurat in conformitate cu standardul ISO 50001 si
reglementdrile aplicabile.

Pe langa certificatele care prezintd sistemele de management implementate in
organizatia Antreprenorului General, acesta va trebui sa prezinte certificatele, licentele si
autorizatiile profesionale necesare in diferite domenii cu activitati reglementate.

7.3. STRATEGIA DE EXPLOATARE/OPERARE SI INTRETINERE: ETAPE, METODE SI
RESURSE NECESARE

Mentenanta planificatd reprezinta totalitatea activitatilor realizate in scopul intretinerii
echipamentului dupa un plan prealabil stabilit pentru a preveni defectarea si uzura prematura,
in conformitate cu instructiunile producatorului. Mentenanta planificatd include materialele si
piesele obligatorii pentru inlocuire dupd o anumita perioada de timp de operare stabilitd de
producitor.

Pentru mentenanta specializatd oferitd de furnizor, utilizatorul va asigura conexiunea la
internet pentru accesarea de la distantd a datelor din sistemul informatic, in scop de
monitorizare a performantelor si de trasabilitate a defectelor/neconformitatilor aparute, cu
respectarea procedurii interne de securitate informatica a autoritdtii contractante.
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Echipamentele necesare pentru monitorizarea de la distantd vor fi incluse in oferta.

Contractul de mentenantd se va semna (dacd se va dori contractarea mentenantei) fie
odata cu semnarea contractului de proiectare si executie la cheie, fie pand cel mai tarziu la data
punerii in functiune a centralelor fotovoltaice. Lipsa contractului de mentenanta la momentul
inceperii operarii comerciale poate atrage dupa sine pierderea garantiei, daca nu se realizeaza
la termen operatiunile de mentenanta prevazute in plan.

Mentenanta preventiva se va realiza dupd un grafic ce va fi anexat Ofertelor
Antreprenorului General, in termenul acceptat de furnizorii individuali de echipamente, pentru
fiecare categorie de echipamente in parte.

7.4. RECOMANDARI PRIVIND ASIGURAREA CAPACITATII MANAGERIALE SI
INSTITUTIONALE

Ofertele angajante vor trebui sd contind toate cheltuielile legate de echipa de
managementul de proiect si de organizarea de santier (facilitati si lucrari temporare, container
birou, container aprovizionare, spatii deschise de depozitare) si servicii de paza,
garduri/imprejmuiri perimetrale, sistem logistic IT, sistem de supraveghere video.

Managementul proiectului trebuie sa respecte regulile generale ale ISO 25001, PMBoK.

Se va folosi un program software pentru managementul proiectelor pentru a mentine
actualizat programul de timp pentru monitorizarea si controlul activitétilor respectiv pentru
raportare. Un inginer de planificare calificat va fi inclus in organigrama proiectului.

Echipa de proiect, ce va fi contractatd extern sau formata din angajati ai beneficiarului)
va include rolurile necesare (lista de mai jos se va adapta la necesitatile reale ale proiectului,
functie de cerintele de implementare):

Project Manager / Contract Manager
Responsabil tehnic

Responsabil financiar

Responsabil achizitii

Inginer constructor

Inginer electric

Inginer de automatizare

Manager de santier

Responsabil SSM

VVVVVYYYY

La inceputul contractului, Antreprenorul General va furniza metodologia sa de
gestionare a proiectelor si formularele conexe, iar partile ar trebui sd convind asupra aspectelor
principale ale comunicdrii si raportarii progreselor, indicatori cheie asupra progresului si a
celorlalte procese implicate (integrare, domeniu de aplicare, timp, cost, calitate, resurse umane,
riscuri, achizitii, parti interesate) etc.

Urmatoarele documente vor fi gestionate cu privire la acest serviciu:
» Metodologia PM si formularele si sabloanele aferente (inclusiv raportul de progres,
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facturarea lucrarilor / materialelor, factura serviciilor, etc.)

Organigrama resurselor umane

Resurse tehnice implicate

Graficul de timp al proiectului

Planul de management si asigurare a calitatii (PAC)

Planuri de control al calitatii, verificari si inspectii (PCCVI) si / sau planuri de inspectie
si testare (ITP)

Planul de management al protectiei mediului (PPM)

Planul de management al sanatatii si securitatii (PSSM)

Planul de gestionare a traficului (PGT)

VVVVYVY

YV V V

Planul de gestionare a incendiilor si securitatii (PPSI)

Livrabilele de documente vor face obiectul unui grafic ce va fi stabilit ulterior. Un
program detaliat de timp al proiectului va fi furnizat in termen de maxim 1 luna de la inceperea
activitatilor contractului, impreund cu toate celelalte documentatii specifice de initiere si
programare a lucrarilor contractului.

Managerul de proiect (PM) si membrii echipei sale de proiect vor participa la intalnirile
de progres organizate de Beneficiar. PM va asigura raportarea periodica a starii efective a
proiectului catre organizatia interna (comitetul de supraveghere a proiectului) si catre client,
inclusiv 1n legatura cu orice eventuald intarziere care poate aparea.

Raportul de progres pentru o anumita perioada (lunar) va include un rezumat executiv,
activitatile cheie efectuate, activitatile planificate pentru luna si perioada urmatoare, orice
actualizare a planificarii de timp, eventualele riscuri identificate, situatia financiard a
contractului si orice alte date stabilite de parti.

In cazul depunerii si finantarii prezentei investitii in cadrul unui program cu finantare
nerambursabila, echipa prezentata mai sus poate fi, de asemenea, valabila sau complementara
unei astfel de echipe.

Echipa de management al proiectului cu finantare nerambursabild va putea avea ca
atributii principale (lista atributiilor nu este exhaustiva):

» monitorizarea si supervizarea implementarii proiectului din punct de vedere tehnic si
financiar;

» monitorizarea tuturor aspectelor legate de implementarea proiectului din punct de
vedere al proiectelor finantate din fonduri nerambursabile;

» monitorizarea activitatilor financiare pe perioada de desfasurare a implementarii,

» intocmirea rapoartelor progres si a raportului final sau a altor tipuri de rapoarte, in
conformitate cu cerintele finantatorului;

» derularea achizitiilor din cadrul proiectului;

» intocmirea, pastrarea si arhivarea documentatiei aferente implementarii proiectului, in
conformitate cu prevederile contractului/acordului de finantare;

» gestionarea relatiilor cu Autoritatea finantatoare.
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8. CONCLUZII SI RECOMANDARI

Asa cum a fost demonstrat, in vederea dezvoltirii a unei centrale fotovoltaice cu o
putere instalatd totala de 0,68448 MWp (0,6 MW in invertoare) in cadrul amplasamentului
pus la dispozitia beneficiarului, cea mai fezabila solutie tehnicd, atit din punct de vedere
financiar cdt si din punct de vedere economic este reprezentatd de utilizarea unor module
PV monocristaline bifaciale, cu o putere nominala de 620 Wp si a unui sistem de invertoare
de tip string (5 invertoare de 110 KW si un invertor de 50 KW), la care se conecteaza si un
subsistem de stocare de minim 200 KWh / maxim 225 KWh capacitate.

Beneficiile productiei de energie electricd se vor cuantifica atat intr-o crestere a
performantelor financiare ale bugetului societdtii SC COMEFIN SA, cat si prin reducerea
impactului asupra mediului prin reducerea de emisii cu gaze cu efect de sera.

De asemenea, prin implementarea proiectului, industria autohtona de instalari sisteme

fotovoltaice va fi sustinuta, aceasta sustinere conducand mai departe la cresterea necesitatii de
ocupare a fortei de munca — crearea de noi locuri de munca in Romania.

B)PIESE DESENATE

1. planuri de amplasare in zond (anexa 10)
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Documentatie- 015

PITESTI

ROMANIA

Numar client: 015
Oferta nr.: 015

7/1/2025

Delatii client
Companii COMEFIN SA
Numar client 015

Persoand de contact
Adresa

Telefon

Fax

Email

Datele proiectului

Titlul proiectului
Oferta nr. 015

Proiectant de proiect  Adrian Marin

Adresa 44.66888617885528,
24.87595484259867

Silviu Badea / Maria Popescu

44.66888617885528, 24.87595484259867
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Rezumatul proiectului

4
Figura: Imagine de ansamblu, Design 3D

Sistem fotovoltaic

3D, Sistem fotovoltaic conectat la retea cu consumatori electrici si sisteme cu baterii

Date climatice Coste?ti, ROU (1996 - 2015)
Sursa valorilor Meteonorm 8.1(i)
lesirea generatorului fotovoltaic 684,48 kWp
Suprafata generatorului fotovoltaic 3429,4 m?
Numar de module fotovoltaice 1104
Numar de invertoare 6
Numarul de sisteme de baterii 1
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Proiectant de proiect: Adrian Marin

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Retea de arent altemativ
(230,

s =1)

Consum
(4000000 KWh,
456,6 kW)

Open Ares (Map Section) Module Aves East

s
) | Sstem e bateri Tumele 206 modulks
(1) 1x GROWATT New EnergyCo., Ltd., WIT 100K-HU +APX Commer dal Battery™14(200.7k4h), 180,6 kWh
. 4
v e -
() Modul fotowsitaic () Imertor
AL, s H T AT S 0 e A TN 20 W
4 L e I

- Contral bidrectional a imitare de simentare damia ntegrata
b

Conenea la G2

Estimarea de productie

Estimarea de productie

Figura: Schema circuitului

lesirea generatorului fotovoltaic

Randament anual specificat

Raportul de performanta (PR)

Reducerea randamentului din cauza umbririi

Energia generatorului fotovoltaic ( retea curent alternativ) cu
baterie

Autoconsum direct

Reglare in jos la punctul de alimentare

Reteaua de alimentare

Consumul propriu de putere
Emisii de CO, evitate

Nivel de autosuficienta

684,48
1112,94
81,07
0,6

761939

761732
0
207

100,0
471 455

19,0

kWp
kWh/kWp
%

%

kWh/An

kWh/An
kWh/An
kWh/An

%
kg /an
%
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Analiza financiara

Profitul dvs.

Costurile totale de investitie

Rata interna de rentabilitate (IRR)

Perioada de amortizare

Costuri de productie a energiei electrice
Echilibrul energetic/Conceptul de alimentare

1990 022,00 RON
34,48 %
2,9 Ani
0,4316 RON/kWh
Surplusul de alimentare

Rezultatele au fost determinate folosind un model matematic de calcul de catre Valentin Software GmbH(algoritmi PV*SOL).
Randamentele reale din sistemul de energie solara pot diferi ca urmare a variatiei vremii, a eficientei modulelor si invertoarelor si a

altor factori.

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Configurarea sistemului

Prezentare generala

Datele sistemului

Tipul sistemului
Inceputul instalarii

Date climatice

3D, Sistem fotovoltaic conectat la retea cu consumatori
electrici si sisteme cu baterii

6/7/2025

Locatie

Sursa valorilor

Rezolutia datelor

Modele de simulare utilizate:
- Iradiere difuza pe plan orizontal
- Iradiere pe suprafata inclinata

Consum

Coste?ti, ROU (1996 - 2015)

Meteonorm 8.1(i)
1h

Hofmann
Hay & Davies

Consum total
New
Sarcina de varf

4000000 kWh
4000000 kWh

456,6 kW

350000 —

280000
210000 —
g
£
2
o
7]
f=
w
140000 |
70000 —
0
Tanuarie Februarie Martie Aprilie August Septembrie  Octombrie Noiembrie  Decembrie
N Consum 1

Figura: Consum

P .
Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
i

Valentin Software GmbH
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Zonele modulului
1. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area East

Generator fotovoltaic, 1. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area East

Nume Open Area (Map Section)-Module
Area East
Module fotovoltaice 552 x RCM-620-SDMT2 LYNX N TYPE
BIFACIAL (v1)
Producator RECOM Technologies
Inclinare 10 °
Orientare Est 90 °
Tipul instalarii Montat - Spatiu deschis
Suprafata generatorului fotovoltaic 1714,7 m?

_/

Figura: 1. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area East
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Degradarea modulului, 1. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area East

Curba caracteristica Liniar
Puterea ramasa ( puterea de iesire) dupa 20 ani 90 %
Degradarea modulului
120—
IDOl}.f.—.'._. B
¢eees 0000000000 009000909
% 000000009
80—
2
£
E 60—
8
3
40
20
0 T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Timp in ani

Figura: Degradarea modulului, 1. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area East
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

2. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area West

Generator fotovoltaic, 2. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area West

Nume Open Area (Map Section)-Module
Area West
Module fotovoltaice 552 x RCM-620-SDMT2 LYNX N TYPE
BIFACIAL (v1)
Producator RECOM Technologies
Inclinare 10 °
Orientare Vest 270 °
Tipul instalarii Montat - Spatiu deschis
Suprafata generatorului fotovoltaic 1714,7 m?

.

Figura: 2. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area West
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Degradarea modulului, 2. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area West
Curba caracteristica Liniar
Puterea ramasa ( puterea de iesire) dupa 20 ani 90 %

Degradarea modulului

120—
10099 099 °
00 009 o
2 0£+.—o+o£70—.—07-—0+0—.+._.
000009 o
*—e

80—

60—

Iesirea ramasa in %

40

20

Timp in ani

Figura: Degradarea modulului, 2. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area West

Linia orizontului, Design 3D

Unghi de elevatie

90°

75°

60°

45°

30°

15°

OO
Nord

180°
Sud
Unghi orizontal

00
Nord

Figura: Orizont (Design 3D)
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Configurarea invertorului

Configurare 1

Zona modulului
Invertor 1
Model
Producator
Cantitate
Factor de dimensionare
Configurare

Configurare 2

Open Area (Map Section)-Module Area East

MAX 110KTL3-X LV (v2)
GROWATT New Energy Co., Ltd.
3

103,7 %

MPP 1:2 x 16

MPP 2:2 x 11

MPP 3:1x 18

MPP 4:1x 16

MPP 5:1x16

MPP 6:1x 16

MPP 7:1x 16

MPP 8:1x 16
MPP9:1x 16

MPP 10: 1 x 16

Zona modulului
Invertor 1
Model
Producator
Cantitate
Factor de dimensionare
Configurare

Invertor 2
Model
Producator
Cantitate
Factor de dimensionare
Configurare

Retea de curent alternativ

Retea de curent alternativ

Open Area (Map Section)-Module Area West

MAX 110KTL3-X LV (v2)
GROWATT New Energy Co., Ltd.
2

131,9%

MPP 1: 2 x 16

MPP 2:2x 11

MPP 3:2x 18

MPP 4:2 x 16

MPP 5:1x 16

MPP 6: 2 x 16

MPP 7:1x 16

MPP 8:1x 16

MPP 9:1x 16

MPP 10: 1 x 16

MID 50KTL3-X2 (v1)

GROWATT New Energy Co., Ltd.
1

104,2 %

MPP 1:2x 11

MPP 2:2x 11

MPP 3:2 x 10

MPP 4:2 x 10

Numarul de faze
Tensiunea de retea intre faza si neutru
Factorul de deplasare (cos phi)

3
230 V
+/-1

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH
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Proiectant de proiect: Adrian Marin

Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Sisteme de baterii

Sistem de baterii

Model

Producator

Cantitate

Invertoare de baterie
Tip de cuplare

Capacitate nominala
Baterie

Producator

Model

Cantitate

Energia bateriei

Tipul bateriei

WIT 100K-HU +APX Commercial
Battery*14(200.7kWh) (v2)
GROWATT New Energy Co., Ltd.
1

Cuplaj de circuit intermediar de
curent continuu
100

GROWATT New Energy Co., Ltd.
APX 14.3P-B1 (v1)

14

180,6

Fosfat de litiu fier

kw

kWh

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Rezultatele simularii

Rezultate Sistemul total

Sistem fotovoltaic

lesirea generatorului fotovoltaic 684,48 kWp Energia generatorului fotovoltaic
Randament anual specificat 1112,94 kWh/kWp ( retea curent alternativ) cu baterie
Raportul de performanta (PR) 81,07 %
Reducerea randamentului din cauza 0,6 %
umbririi
Energia generatorului fotovoltaic ( retea 761939 kWh/An
curent alternativ) cu baterie
Autoconsum direct 761 732 kWh/An
Reglare in jos la punctul de alimentare 0 kWh/An Autoconsumdiract
Reteaua de alimentare 207 kWh/An = Szga‘;;:‘;f: = punctul
B Reteaua de alimentare
Consumul propriu de putere 100,0 %
Emisii de CO; evitate 471 455 kg / an
Consumatori
Consumatori 4 000 000 kWh/An Consum total
Consumul in standby (Invertor) 152 kWh/An
Consum total 4000 152 kWh/An
Acoperite de energie fotovoltaica cu 761 732 kWh/An
baterie
Acoperite de retea 3238 420 kWh/An
Grad de acoperire solara 19,0 %

Sistem de baterii

Acoperite de energie fotovoltzica

cu baterie
Acoperite de retea

Incarcati la inceput 181 kWh
Incarcare baterie (Sistem fotovoltaic) 389 kWh/An
Energia bateriei necesara acoperirii consumului 423 kWh/An
Pierderi datorate incarcarii/descarcarii 103 kWh/An
Pierderi la baterie 44 kWh/An
Sarcina ciclului 0,1 %
Durata de viata >20 Ani
Nivel de autosuficienta

Consum total 4000 152 kWh/An
Acoperite de retea 3238 420 kWh/An
Nivel de autosuficienta 19,0 %

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Graficul fluxului de energie
Proiect: COMEFIN V1 620 LYNX 399900 250

423

|1

iy

389

v

Incarcati la inceput: 181
Pierderi datorate incarcarii/descarcarii: 103
Pierderi la baterie: 44

Reglare in jos la invertor: 0

=P Consum: 4 000 000
Consumul in standby (Invertor): 152

4

4000 152

38 420

323

3238 420

Toate valorile in kWh

Din cauza rotunjri pot aparea mi tolur

Figura: Flux de energie

PV

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu

Numar client: 015

400000 —

Energie in kWh

-400000

Estimarea de productie cu consum

200000 —
0—
-200000 —

Energia generatorului fotovoltaic [ Consumatori
[ ( retea curent alternativ)

T T T
Tanuarie Februarie Martie

B Consumul in standby (Invertor) [0 Energiadelaretea [l Reteaua de alimentare

Aprili

T T T T
Mai Iunie Tulie August

T T T T
Septembrie  Octombrie Noiembrie ~ Decembrie

( retea curent alternativ)

cu baterie
Figura: Estimarea de productie cu consum
Utilizarea energiei fotovoltaice
120000 — — 120000
96000 |- 96000
72000 — 72000
=
2
P
2
w
48000 — 48000
24000 24000
0! Lo
lanuarie  Februarie Martie Aprilie Mai Tunie Tulie August  Septembrie Octombrie  Noiembrie Decembrie
Luna

wm Energia generatorului fotovoltaic [ Autoconsum direct [l Reteaua de alimentare

Figura: Utilizarea energiei fotovoltaice

P .
Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
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Proiectant de proiect: Adrian Marin

Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Energie in kWh

350000 —

280000

210000 —

140000 —|

70000 |

lanuarie

Februarie

Martie

I Consumatori [l Consumul in standby (Invertor)

Aprilie

= Acoperite de energie fotovoltaica [ Acoperite de retea

cu baterie

Mai

Acoperirea consumului

— 350000

(— 280000

— 210000

(140000

(70000

—0
Tunie Tulie August  Septembrie Octombrie  Noiembrie Decembrie

Figura: Acoperirea consumului

Energie in kWh

350000 —

280000

210000 —

140000 —

70000 |

lanuarie

Februarie

Martie

I Consumatori [l Consumul in standby (Invertor)

Aprilie

cu baterie

Acoperirea consumului total

Mai

= Acoperite de energie fotovoltaica [ Acoperite de retea

— 350000

(— 280000

— 210000

— 140000

(70000

—0
Tunie Tulie August  Septembrie Octombrie  Noiembrie Decembrie

Figura: Acoperirea consumului total

PV
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu

Numar client: 015

Rezultate pe zona de modul
Open Area (Map Section)-Module Area East

lesirea generatorului fotovoltaic 342,24 kWp
Suprafata generatorului fotovoltaic 1714,71 m?
Radiatia globala pe modul 1364,84 kWh/m?
Radiatie globala pe modul fara reflexie 1364,84 kWh/m?
Raportul de performanta (PR) 81,10 %

Energia generatorului fotovoltaic ( retea curent alternativ) 380288,57 kWh/An
Randament anual specificat 1111,18 kWh/kWp
Open Area (Map Section)-Module Area West

lesirea generatorului fotovoltaic 342,24 kWp
Suprafata generatorului fotovoltaic 1714,71 m?
Radiatia globala pe modul 1370,26 kWh/m?
Radiatie globala pe modul fara reflexie 1370,26 kWh/m?
Raportul de performanta (PR) 81,07 %

Energia generatorului fotovoltaic ( retea curent alternativ) 381650,43 kWh/An
Randament anual specificat 1115,15 kWh/kWp

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Bilantul energetic al sistemului fotovoltaic

Bilantul energetic al sistemului fotovoltaic

Radiatia globala - orizontala

Abaterea de la spectrul standard

Reflectie la sol (Albedo)

Orientarea si inclinarea suprafetei modulului
Umbrire independenta de modul

Reflectie pe suprafata modulului

Iradierea pe spatele modulului

Radiatia globala pe modul

Radiatia globala fotovoltaica

Bifacilitate (70% din iradierea din spate)

Poluare

Conversie STC (Eficienta nominala a modulului 20,04 %)
Energia fotovoltaica nominala

Umbrire partiala specifica modulului

Performanta la lumina scazuta

Abatere de la temperatura nominala a modulului

Diode

Nepotrivire ( informatii despre producator)

Nepotrivire ( Configurare/ Umbrire)

Energie fotovoltaica ( curent continuu) fara reglare in jos a
invertorului

Nu se ajunge la iesirea de pornire DC

Reglare in jos din cauza intervalului de tensiune MPP
Reglare in jos din cauza curentului continuu maxim
Reglare in jos din cauza puterii maxime de curent continuu
Reglare in jos din cauza raportului maxim dintre puterea de
curent alternativ si cos phi

Ajustare MPP

Energie fotovoltaica ( curent continuu)

Energia la intrarea invertorului

Incarca stocarea curentului continuu

Descarca stocarea curentului continuu

Abaterea tensiunii de intrare de la tensiunea nominala
Conversie Curent Continuu/ Curent Alternativ

Consumul in standby (Invertor)

Pierderi totale de cablu

Energie fotovoltaica ( curent alternativ) minus consumul in
standby

Energia generatorului fotovoltaic ( retea curent alternativ)

1 395,07
-13,95
2,10
-15,67
0,00
0,00
0,00

1 367,55

1367,55
x 3429,413
= 4689 886,88

4 689 886,88
0,00

0,00

-3750 204,07
939 682,82
-5090,82

19 516,55
-18 937,40
-249,59

-18 698,43
-435,54

915 787,57

-58,37
-12,94
-1,10
0,00
-412,34

-1374,34
913 928,48

913 928,48
-389,35
423,39
-1437,42
-16 126,29
-151,95
-134 459,82
761 787,04

761 938,99

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 0,15%
kWh/m? -1,13 %
kWh/m? 0,00 %
kWh/m? 0,00 %
kWh/m? 0,00 %
kWh/m?

kWh/m?

mZ

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -79,96 %
kWh

kWh -0,54 %
kWh 2,09 %
kWh -1,98 %
kWh -0,03 %
kWh -2,00 %
kWh -0,05 %
kWh

kWh -0,01 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,05 %
kWh -0,15%
kWh

kWh

kWh -
kWh -
kWh -0,16 %
kWh -1,77 %
kWh -0,02 %
kWh -15,00 %
kWh

kWh

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Analiza financiara

Prezentare generala

Datele sistemului

Alimentarea in retea in primul an (inclusiv degradarea 206 kWh/An
modulelor)
lesirea generatorului fotovoltaic 684,5 kWp
Punerea in functiune a sistemului 6/7/2025
Perioada de observatie 20 Ani
Dobanda la capital 0%
Parametrii Economici
Rata interna de rentabilitate (IRR) 34,48 %
Flux de numerar cumulat ( Sold de numerar) 11 762 568,19 RON
Perioada de amortizare 2,9 Ani
Costuri de productie a energiei electrice 0,4316 RON/kWh
Sumarul platii
Costuri specifice de investitii 2 907,35 RON/kWp
Costuri de investitie 1990 022,00 RON
Plati unice 0,00 RON
Subventii primite 0,00 RON
Costuri anuale 229 255,00 RON/An
Alte venituri sau economii 0,00 RON/An
Remunerare si economii
Compensarea totala in primul an 759 912,10 RON/An
Economii in primul an 168 477,03 RON/An
CEZ - Building System
Valabilitate 6/7/2025 - 6/6/2050
Remunerarea specifica de alimentare/export 0,5 RON/kWh
Tarif de alimentare 103,202 RON/An
Remunerarea specifica pentru consumul propriu 1 RON/kWh
Tarif de autoconsum 759 808,89 RON/An
Example Private (Example)
Pretul energiei 0,2218 RON/kWh
Pret de baza 6,9 RON/Luna
Rata inflatiei pentru pretul energiei 2 %/An

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

1400000

1200000

1000000 -

800000 —

600000

Costuri anuale de energie in RON

400000

200000

inainte de a instala sistemul
folovoltaic

dupa instalarea sistemului
fotovoltaic

Evolutia costurilor cu energia

"
@
———®
@
—&
_—®
&
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=9
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o
o
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Ani

Figura: Evolutia costurilor cu energia
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Cash flow
Cash flow

An1 An 2 An 3 An 4 An5
Investitii - RONO.00 RONO.00 RONO.00 RONO.00

Cost operational

Tarif de alimentare
Economii de energie
electrica

Fluxul de numerar annual

Flux de numerar cumulat (

1.990.022.00RO
N
-229.255.00RON
RON739.121.09
RON167.341.32

1.312.814.59R0O
N

-229.255.00RON
RON756.102.92
RON170.985.09

RON697.833.01

-614.981.59RON

-229.255.00RON
RON752.293.74
RON173.526.08

RON696.564.82

RON81.583.23

-229.255.00RON
RON748.484.56
RON176.100.31

RON695.329.87

RON776.913.10

-229.255.00RON
RON744.675.38
RON178.708.08

RON694.128.46

RON1.471.041.5

Sold de numerar) 1.312.814.59R0 6
N
Cash flow
An 6 An 7 An 8 An 9 An 10
Investitii RONO.00 RONO.00 RONO.00 RONO.00 RONO.00

Cost operational

Tarif de alimentare
Economii de energie
electrica

Fluxul de numerar annual
Flux de numerar cumulat (

-229.255.00RON
RON740.866.20
RON181.349.80

RON692.961.00
RON2.164.002.5

-229.255.00RON
RON737.057.03
RON184.025.55

RON691.827.57
RON2.855.830.1

-229.255.00RON
RON733.247.85
RON186.736.01

RON690.728.86
RON3.546.558.9

-229.255.00RON
RON729.438.67
RON189.481.04

RON689.664.71
RON4.236.223.7

-229.255.00RON
RON725.629.49
RON192.261.42

RON688.635.92
RON4.924.859.6

Sold de numerar) 6 4 9 0 2
Cash flow

An 11 An 12 An 13 An 14 An 15
Investitii RONO.00 RONO.00 RONO.00 RONO.00 RONO.00

Cost operational

Tarif de alimentare
Economii de energie
electrica

Fluxul de numerar annual
Flux de numerar cumulat (

-229.255.00RON
RON721.820.32
RON195.076.96

RONG687.642.28
RON5.612.501.9

-229.255.00RON
RON718.011.14
RON197.928.38

RON686.684.51
RONG6.299.186.4

-229.255.00RON
RON714.201.96
RON200.815.88

RON685.762.84
RON6.984.949.2

-229.255.00RON
RON710.392.78
RON203.739.65

RON684.877.43
RON7.669.826.6

-229.255.00RON
RON706.583.60
RON206.700.00

RONG684.028.60
RON8.353.855.2

Sold de numerar) 0 1 5 8 8
Cash flow

An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Investitii RONO.00 RONO.00 RONO.00 RONO0.00 RONO.00

Cost operational

Tarif de alimentare
Economii de energie
electrica

Fluxul de numerar annual
Flux de numerar cumulat (
Sold de numerar)

Ratele de degradare si crestere a preturilor
se aplica lunar pe toata perioada de

observatie. Acest lucru se face deja in
prumul an.

-229.255.00RON
RON702.774.43
RON209.697.20

RON683.216.62
RON9.037.071.9
0

-229.255.00RON
RON698.965.25
RON212.731.80

RONG682.442.04
RONS.719.513.9
5

-229.255.00RON
RON695.156.07
RON215.803.69

RON681.704.76
RON10.401.218.
71

-229.255.00RON
RON691.346.89
RON218.913.50

RON681.005.40
RON11.082.224.
10

-229.255.00RON
RON687.537.71
RON222.061.37

RON680.344.09
RON11.762.568.
19

PV
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu

Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015
Flux de numerar cumulat ( Sold de numerar)
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Figura: Flux de numerar cumulat ( Sold de numerar)
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Fise de date

Fisa de date a modulului fotovoltaic

Modul fotovoltaic: RCM-620-SDMT2 LYNX N TYPE BIFACIAL (v1)

Date electrice

Tipul celulei Siliciu monocristalin
Modul semicelula Nu
Numarul de celule 133
Numarul de diode de Bypass 3
Pierdere de tensiune pe dioda de bypass 1V
Optimizator de putere integrat Nu
Potrivit numai pentru invertoare cu transformator Nu

Caracteristicile 1/V la STC

Tensiune MPP 389 V
Curent MPP 16 A
Tensiune in circuit deschis 48,9 V
Curent de scurtcircuit 16,05 A
Cresterea tensiunii in circuit deschis inainte de stabilizare 0%
Capacitate nominala 620 W
Factor de umplere 79,3 %
Eficienta 22,95 %

Caracteristicile sarcinii partiale I/V

Sursa valorilor Producator/Proprietar
Iradiere 200 W/m?
Tensiune in MPP la sarcina partiala 37,985 V
Curent in MPP la sarcina partiala 3,463 A
Tensiune in circuit deschis (sarcina partiala) 44,085 V
Curent de scurtcircuit la sarcina partiala 3,612 A

Parametrii suplimentari

Coeficientul de temperatura al Voc -131,3 mV/K
Coeficientul de temperatura al Isc 7,22 mA/K
Coeficientul de temperatura al Pmpp -0,36 %/K
Factor de corectie a unghiului (IAM) 100 %
Factorul de bifacialitate 70 %
Tensiunea maxima a sistemului 1500 V

Date mecanice

Latime 1134 mm
Inaltime 2382 mm
Adancime in mm 35 mm
Latimea cadrului 9 mm
Greutate 33,5 kg

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7) Pagina 22 din 30
Valentin Software GmbH



Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Fisa de date a invertorului
Invertor: MAX 110KTL3-X LV (v2)

Producator
Disponibil

Date electrice - CC

Putere nominala

Puterea CC maxima

Tesiune nominala CC
Tensiune maxima de intrare
Curent maxim de intrare
Curent maxim de scurtcircuit
Numarul de intrari CC

Date electrice - CA

Putere nominala de curent alternativ
Puterea AC maxima

Tensiune nominala de curent alternativ
Numarul de faze

Cu transformator

Date electrice - altele

Modificarea randamentului atunci cand tensiunea de intrare
deviaza de la tensiunea nominala

Puterea de alimentare minima

Consumul in standby

Consumul de noapte

Dispozitiv de urmarire MPP

Interval de iesire < 20% din puterea nominala
Interval de iesire > 20% din puterea nominala
Numarul de dispozitive de urmarire MPP

Dispozitiv de urmarire MPP 1-10
Curent maxim de intrare

Curent maxim de scurtcircuit
Putere maxima de intrare
Tensiunea MPP minima
Tensiunea MPP maxima

GROWATT New Energy Co., Ltd.
Da

165
165
600
1100
320
320
20

110
121
230

Nu

0,2

195
25

99,5
99,9
10

32

32
18,75
180
1000

kw
kVA

%/100V

£s=

%
%
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Invertor: MID 50KTL3-X2 (v1)

Producator
Disponibil

Date electrice - CC

Putere nominala

Puterea CC maxima

Tesiune nominala CC
Tensiune maxima de intrare
Curent maxim de intrare
Curent maxim de scurtcircuit
Numarul de intrari CC

Date electrice - CA

Putere nominala de curent alternativ
Puterea AC maxima

Tensiune nominala de curent alternativ
Numarul de faze

Cu transformator

Date electrice - altele

Modificarea randamentului atunci cand tensiunea de intrare
deviaza de la tensiunea nominala

Puterea de alimentare minima

Consumul in standby

Consumul de noapte

Dispozitiv de urmarire MPP

Interval de iesire < 20% din puterea nominala
Interval de iesire > 20% din puterea nominala
Numarul de dispozitive de urmarire MPP

Dispozitiv de urmarire MPP 1-4
Curent maxim de intrare
Curent maxim de scurtcircuit
Putere maxima de intrare
Tensiunea MPP minima
Tensiunea MPP maxima

GROWATT New Energy Co., Ltd.
Da

75
75
600
1100
128
160

50
55
230

Nu

0,2

50

99,5
99,9

32
40
17
200
1100

kw
kVA

%/100V

==

%
%

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH

Pagina 24 din 30



Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Fisa de date a bateriei sistemului
Sistem de baterii: WIT 100K-HU +APX Commercial Battery*14(200.7kWh) (v2)

Producator
Disponibil

Invertoare de baterie
Capacitate nominala

Puterea maxima de incarcare
Puterea maxima de descarcare
Tip de cuplare

GROWATT New Energy Co., Ltd.
Da

100

100

100

Cuplaj de circuit intermediar de
curent continuu

kw
kw
kw

Baterie

Producator baterie GROWATT New Energy Co., Ltd.
Model APX 14.3P-B1 (v1)
Cantitate 14 (14x1)
Tensiunea sistemului bateriei de curect continuu 716,8 V
Energia utilizabila a bateriei 180,6 kWh
Capacitatea la t=10h 280 Ah
Fisa de date a bateriei

Baterie: APX 14.3P-B1 (v1)

Producator GROWATT New Energy Co., Ltd.
Disponibil Da

Date electrice

Tipul bateriei Fosfat de litiu fier
Tensiunea celulei 3,2V
Numarul de celule in serie 16
Tensiune nominala 51,2 V
Numarul de siruri de baterie 1
Rezistenta interna 1,5 mQ
Autodescarcare 3 %/Luna
Durabilitate in cicluri de incarcare-descarcare (DoD = 40 %) 5100

Date mecanice

Lungime 920 mm
Latime 245 mm
Inaltime 510 mm
Greutate 135 kg

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
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Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu

Numar client: 015

Proiectant de proiect: Adrian Marin

Numarul ofertei::

015

Planuri si lista de piese

Schema circuitului
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Figura: Schema circuitului
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Plan de ansamblu

Figura: Plan de ansamblu
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Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu

Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numar client: 015

Numarul ofertei:: 015

Planul de dimensiuni

202,000 m

270,0°

71,520 m

22,425 m

203,521 m

Figura: Open Area (Map Section) - Area South
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Planul de sir
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Figura: Open Area (Map Section) - Area South
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Lista de componente

Lista de componente

#
1

[e)]

Tip Numar de articol
Modul fotovoltaic

Invertor

Invertor

Sistem de baterii

Componente
Componente
Componente

Producator
RECOM
Technologies

GROWATT New
Energy Co., Ltd.
GROWATT New
Energy Co., Ltd.
GROWATT New
Energy Co., Ltd.

Nume Cantitate
RCM-620-SDMT2 1104
LYNX N TYPE

BIFACIAL

MAX 110KTL3-XLV 5
MID 50KTL3-X2 1

WIT 100K-HU +APX 1
Commercial
Battery*14(200.7kWh

)

Contor de alimentare 1
Conexiunealacasa 1
Control bidirectional 1
cu limitare de
alimentare dinamica
integrata

Unitate

Bucata

Bucata

Bucata

Bucata

Bucata
Bucata
Bucata

PV
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Documentatie- 015

PITESTI

ROMANIA

Numar client: 015
Oferta nr.: 015

7/9/2025

Delatii client
Companii COMEFIN SA
Numar client 015

Persoand de contact
Adresa

Telefon

Fax

Email

Datele proiectului

Titlul proiectului
Oferta nr. 015

Proiectant de proiect  Adrian Marin

Adresa 44.66888617885528,
24.87595484259867

Silviu Badea / Maria Popescu

44.66888617885528, 24.87595484259867
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Rezumatul proiectului

Figura: Imagine de ansamblu, Design 3D

Sistem fotovoltaic

3D, Sistem fotovoltaic conectat la retea cu consumatori electrici si sisteme cu baterii

Date climatice Coste?ti, ROU (1996 - 2015)
Sursa valorilor Meteonorm 8.1(i)
lesirea generatorului fotovoltaic 684,48 kWp
Suprafata generatorului fotovoltaic 3186,6 m?
Numar de module fotovoltaice 1472
Numar de invertoare 6
Numarul de sisteme de baterii 1
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Legends

Retea de wrent altemativ
Wh (230 V,
s = 1)

Consum

(4000000 KWh,
456,6 KW)

[ ()| Satem de bateri () Imestor
| tumer de ssteme de bateri

Zona otk
Open Area (Map Section-Moduls Area Vet

axbh 736 Modle fotmvaitacs, 42,24 Wi
Onertare 2707, Indrare 10°

Opén Aea (Map Section)-Modukt Area East
736 Modle fomaltace, 342,24 W

Hamele nel modull

Captester s Siurix b Maduls forssitai
Orentare 0% Indnare 10°

(1) 1x GROWATT New Energy Ca., Ltd., WIT 100K-HU +#PX Commer dal Battery™14(200.70h), 180,6 KAh (1] Sx GROVATT New Energy (o., Ltd, MAX 110KTLI-X LY, 110 kA
(2) 1x GROWATT New Ener gy @o., Ltdd, MAX SOKTLS L, 50 kY

) Modul fotmotaic

B (1) FECOM Tedhnologies, ROM-465-71E, 485 W E Coneans b s

= i i Cortor de sientare
- Gontrol bidrectional o imiare de almentare dnarmia integrata
vh

Estimarea de productie

Estimarea de productie

Figura: Schema circuitului

lesirea generatorului fotovoltaic

Randament anual specificat

Raportul de performanta (PR)

Reducerea randamentului din cauza umbririi

Energia generatorului fotovoltaic ( retea curent alternativ) cu
baterie

Autoconsum direct

Reglare in jos la punctul de alimentare

Reteaua de alimentare

Consumul propriu de putere
Emisii de CO, evitate

Nivel de autosuficienta

684,48 kWp
1 059,88 kWh/kWp
77,49 %
Necalculat

725 624 kWh/An

725 473 kWh/An
0 kWh/An
149 kWh/An

100,0 %
449 033 kg /an

18,1 %

P )
Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Analiza financiara

Profitul dvs.

Costurile totale de investitie

Rata interna de rentabilitate (IRR)

Perioada de amortizare

Costuri de productie a energiei electrice
Echilibrul energetic/Conceptul de alimentare

2107 303,00 RON
30,24 %
3,3 Ani
0,4663 RON/kWh
Surplusul de alimentare

Rezultatele au fost determinate folosind un model matematic de calcul de catre Valentin Software GmbH(algoritmi PV*SOL).
Randamentele reale din sistemul de energie solara pot diferi ca urmare a variatiei vremii, a eficientei modulelor si invertoarelor si a

altor factori.

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Configurarea sistemului

Prezentare generala

Datele sistemului

Tipul sistemului
Inceputul instalarii

Date climatice

3D, Sistem fotovoltaic conectat la retea cu consumatori
electrici si sisteme cu baterii

6/7/2025

Locatie

Sursa valorilor

Rezolutia datelor

Modele de simulare utilizate:
- Iradiere difuza pe plan orizontal
- Iradiere pe suprafata inclinata

Consum

Coste?ti, ROU (1996 - 2015)

Meteonorm 8.1(i)
1h

Hofmann
Hay & Davies

Consum total
New
Sarcina de varf

4000000 kWh
4000000 kWh

456,6 kW

350000 —

280000
210000 —
g
£
2
o
7]
f=
w
140000 |
70000 —
0
Tanuarie Februarie Martie Aprilie August Septembrie  Octombrie Noiembrie  Decembrie
N Consum 1

Figura: Consum

P .
Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Zonele modulului
1. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area West

Generator fotovoltaic, 1. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area West

Nume Open Area (Map Section)-Module
Area West
Module fotovoltaice 736 x RCM-465-7NE (v1)
Producator RECOM Technologies
Inclinare 10 °
Orientare Vest 270 °
Tipul instalarii Montat - Spatiu deschis
Suprafata generatorului fotovoltaic 1593,3 m?

Figura: 1. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area West

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7) Pagina 6 din 32
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Degradarea modulului, 1. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area West

Curba caracteristica Liniar
Puterea ramasa ( puterea de iesire) dupa 20 ani 90 %
Degradarea modulului
120—
IDOl}.f.—.'._. B
¢eees 0000000000 009000909
% 000000009
80—
2
£
E 60—
8
3
40
20
0 T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Timp in ani

Figura: Degradarea modulului, 1. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area West
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

2. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area East

Generator fotovoltaic, 2. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area East

Nume Open Area (Map Section)-Module
Area East
Module fotovoltaice 736 x RCM-465-7NE (v1)
Producator RECOM Technologies
Inclinare 10 °
Orientare Est 90 °
Tipul instalarii Montat - Spatiu deschis
Suprafata generatorului fotovoltaic 1593,3 m?

Figura: 2. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area East
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Degradarea modulului, 2. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area East
Curba caracteristica Liniar
Puterea ramasa ( puterea de iesire) dupa 20 ani 90 %

Degradarea modulului

120—
10099 099 °
00 009 o
2 0£+.—o+o£70—.—07-—0+0—.+._.
000009 o
*—e

80—

60—

Iesirea ramasa in %

40

20

Timp in ani

Figura: Degradarea modulului, 2. Zona modulului - Open Area (Map Section)-Module Area East

Linia orizontului, Design 3D

Unghi de elevatie

90°

75°

60°

45°

30°

15°

OO
Nord

180°
Sud
Unghi orizontal

00
Nord

Figura: Orizont (Design 3D)
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Configurarea invertorului

Configurare 1
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Zonele modulului

Invertor 1
Model
Producator
Cantitate
Factor de dimensionare
Configurare

Invertor 2
Model
Producator
Cantitate
Factor de dimensionare
Configurare

Invertor 3
Model
Producator
Cantitate
Factor de dimensionare
Configurare

Invertor 4
Model
Producator
Cantitate
Factor de dimensionare
Configurare

Open Area (Map Section)-Module Area West + Open Area
(Map Section)-Module Area East

MAX 110KTL3-X LV (v2)
GROWATT New Energy Co., Ltd.
1

104 %

MPP 1:2 x 17

MPP 2:2 x 17

MPP 3:2 x 17

MPP 4:2 x 17

MPP 5:2 x 12

MPP 6:1x 18

MPP 7:1x 17

MPP 8:1x 17

MPP 9:1x 17

MPP 10: 1 x 17

MAX 110KTL3-X LV (v2)
GROWATT New Energy Co., Ltd.
1

104 %

MPP 1:2x 17

MPP 2:2 x 17

MPP 3:2x 17

MPP 4:2 x 17

MPP 5:2 x 12

MPP 6:1x 18

MPP 7:1x 17

MPP 8:1x 17

MPP 9:1x 17

MPP 10: 1 x 17

MAX 110KTL3-X LV (v2)
GROWATT New Energy Co., Ltd.
1

81,6 %

MPP 1: 1 x 17

MPP 2: 1 x 17

MPP 3:1x 17

MPP 4:2 x 17

MPP 5:1x 23

MPP 6:1x 17

MPP 7: 1x 17

MPP 8:1x 17
MPP9:1x 17

MPP 10: 1x 17

MAX 110KTL3-X LV (v2)
GROWATT New Energy Co., Ltd.
1

143,7 %

MPP 1:2x 17

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Invertor 5
Model
Producator
Cantitate
Factor de dimensionare
Configurare

Invertor 6
Model
Producator
Cantitate
Factor de dimensionare
Configurare

Retea de curent alternativ

Retea de curent alternativ

MPP 2:2 x 17
MPP 3:2 x 17
MPP 4:2 x 17
MPP 5: 2 x 17
MPP 6: 2 x 17
MPP 7:2x 17
MPP 8: 2 x 17
MPP 9: 2 x 17
MPP 10: 2 x 17

MAX 110KTL3-X LV (v2)
GROWATT New Energy Co., Ltd.
1

143,7 %

MPP 1:2x 17

MPP 2:2x 17

MPP 3:2x 17

MPP 4:2 x 17

MPP 5:2 x 17

MPP 6:2 x 17

MPP 7:2x 17

MPP 8:2 x 17

MPP 9:2 x 17

MPP 10: 2 x 17

MAX 50KTL3 LV (v1)

GROWATT New Energy Co., Ltd.
1

99,5 %

MPP 1:1x17

MPP 2:1x 17

MPP 3: 1x 17

MPP 4:1x 18

MPP 5:1x 19

MPP 6:1x 19

Numarul de faze
Tensiunea de retea intre faza si neutru
Factorul de deplasare (cos phi)

230 V
+/-1

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
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Proiectant de proiect: Adrian Marin

Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Sisteme de baterii

Sistem de baterii

Model

Producator

Cantitate

Invertoare de baterie
Tip de cuplare

Capacitate nominala
Baterie

Producator

Model

Cantitate

Energia bateriei

Tipul bateriei

WIT 100K-HU +APX Commercial
Battery*14(200.7kWh) (v2)
GROWATT New Energy Co., Ltd.
1

Cuplaj de circuit intermediar de
curent continuu
100

GROWATT New Energy Co., Ltd.
APX 14.3P-B1 (v1)

14

180,6

Fosfat de litiu fier

kw

kWh

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu

Numar client: 015

Rezultatele simularii

Rezultate Sistemul total

Sistem fotovoltaic

lesirea generatorului fotovoltaic 684,48 kWp Energia generatorului fotovoltaic
Randament anual specificat 1 059,88 kWh/kWp ( retea curent alternativ) cu baterie
Raportul de performanta (PR) 77,49 %
Reducerea randamentului din cauza Necalculat
umbririi
Energia generatorului fotovoltaic ( retea 725 624 kWh/An
curent alternativ) cu baterie
Autoconsum direct 725 473 kWh/An
Reglare in jos la punctul de alimentare 0 kWh/An Autoconsumdiract
Reteaua de alimentare 149 kWh/An = Szga‘;;:‘;f: ta punciul
B Reteaua de alimentare
Consumul propriu de putere 100,0 %
Emisii de CO, evitate 449 033 kg /an
Consumatori
Consumatori 4 000 000 kWh/An Consum total
Consumul in standby (Invertor) 156 kWh/An
Consum total 4000 156 kWh/An
Acoperite de energie fotovoltaica cu 725 473 kWh/An
baterie
Acoperite de retea 3274 681 kWh/An
Grad de acoperire solara 18,1 %

Sistem de baterii

Acoperite de energie fotovoltzica
cu baterie
Acoperite de retea

Incarcati la inceput
Incarcare baterie (Sistem fotovoltaic)

Energia bateriei necesara acoperirii consumului

Pierderi datorate incarcarii/descarcarii
Pierderi la baterie

Sarcina ciclului

Durata de viata

Nivel de autosuficienta

181 kWh
0 kWh/An
129 kWh/An
3 kWh/An
49 kWh/An
0,0 %
>20 Ani

Consum total
Acoperite de retea
Nivel de autosuficienta

4000 156 kWh/An
3274681 kWh/An
18,1 %

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Graficul fluxului de energie
Proiect: 2222 COMEFIN V2 465wp 423468 250 scenariul 2

Incarcati la inceput: 181
Pierderi datorate incarcarii/descarcarii: 3
Pierderi la baterie: 49

Reglare in jos la invertor: 0

=P Consum: 4 000 000
Consumul in standby (Invertor): 156

4

4000 156

3274 681

3274 681

Toate valorile in kWh

Din cauza rotunjri pot aparea mi tolur

Figura: Flux de energie

PV

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu

Numar client: 015

400000 —

Energie in kWh

-400000

Estimarea de productie cu consum

200000 —
0—
-200000 —

Energia generatorului fotovoltaic [ Consumatori
[ ( retea curent alternativ)

T T T
Tanuarie Februarie Martie

B Consumul in standby (Invertor) [0 Energiadelaretea [l Reteaua de alimentare

Aprili

T T T T
Mai Iunie Tulie August

T T T T
Septembrie  Octombrie Noiembrie ~ Decembrie

( retea curent alternativ)

cu baterie
Figura: Estimarea de productie cu consum
Utilizarea energiei fotovoltaice
120000 — — 120000
96000 |- 96000
72000 — 72000
=
2
P
2
w
48000 — 48000
24000 24000
0! Lo
lanuarie  Februarie Martie Aprilie Mai Tunie Tulie August  Septembrie Octombrie  Noiembrie Decembrie
Luna

wm Energia generatorului fotovoltaic [ Autoconsum direct [l Reteaua de alimentare

Figura: Utilizarea energiei fotovoltaice

P .
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Proiectant de proiect: Adrian Marin

Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Energie in kWh

350000 —

280000

210000 —

140000 —|

70000 |

lanuarie

Februarie

Martie

I Consumatori [l Consumul in standby (Invertor)

Aprilie

= Acoperite de energie fotovoltaica [ Acoperite de retea

cu baterie

Mai

Acoperirea consumului

— 350000

(— 280000

— 210000

(140000

(70000

—0
Tunie Tulie August  Septembrie Octombrie  Noiembrie Decembrie

Figura: Acoperirea consumului

Energie in kWh

350000 —

280000

210000 —

140000 —

70000 |

lanuarie

Februarie

Martie

I Consumatori [l Consumul in standby (Invertor)

Aprilie

cu baterie

Acoperirea consumului total

Mai

= Acoperite de energie fotovoltaica [ Acoperite de retea

— 350000

(— 280000

— 210000

— 140000

(70000

—0
Tunie Tulie August  Septembrie Octombrie  Noiembrie Decembrie

Figura: Acoperirea consumului total

PV
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu

Numar client: 015

Rezultate pe zona de modul
Open Area (Map Section)-Module Area West

lesirea generatorului fotovoltaic 342,24 kWp
Suprafata generatorului fotovoltaic 1593,30 m?
Radiatia globala pe modul 1282,70 kWh/m?
Radiatie globala pe modul fara reflexie 1370,26 kWh/m?
Raportul de performanta (PR) 77,56 %

Energia generatorului fotovoltaic ( retea curent alternativ) 363814,86 kWh/An
Randament anual specificat 1063,04 kWh/kWp
Open Area (Map Section)-Module Area East

lesirea generatorului fotovoltaic 342,24 kWp
Suprafata generatorului fotovoltaic 1593,30 m?
Radiatia globala pe modul 1277,65 kWh/m?
Radiatie globala pe modul fara reflexie 1364,84 kWh/m?
Raportul de performanta (PR) 77,45 %

Energia generatorului fotovoltaic ( retea curent alternativ) 361808,91 kWh/An
Randament anual specificat 1057,18 kWh/kWp

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Bilantul energetic al sistemului fotovoltaic

Bilantul energetic al sistemului fotovoltaic

Radiatia globala - orizontala

Abaterea de la spectrul standard

Reflectie la sol (Albedo)

Orientarea si inclinarea suprafetei modulului
Umbrire independenta de modul

Reflectie pe suprafata modulului

Radiatia globala pe modul

Radiatia globala fotovoltaica

Poluare

Conversie STC (Eficienta nominala a modulului 21,48 %)
Energia fotovoltaica nominala

Umbrire partiala specifica modulului

Performanta la lumina scazuta

Abatere de la temperatura nominala a modulului

Diode

Nepotrivire ( informatii despre producator)

Nepotrivire ( Configurare/ Umbrire)

Energie fotovoltaica ( curent continuu) fara reglare in jos a
invertorului

Nu se ajunge la iesirea de pornire DC

Reglare in jos din cauza intervalului de tensiune MPP
Reglare in jos din cauza curentului continuu maxim

Reglare in jos din cauza puterii maxime de curent continuu
Reglare in jos din cauza raportului maxim dintre puterea de
curent alternativ si cos phi

Ajustare MPP

Energie fotovoltaica ( curent continuu)

Energia la intrarea invertorului

Incarca stocarea curentului continuu

Descarca stocarea curentului continuu

Abaterea tensiunii de intrare de la tensiunea nominala
Conversie Curent Continuu/ Curent Alternativ

Consumul in standby (Invertor)

Pierderi totale de cablu

Energie fotovoltaica ( curent alternativ) minus consumul in
standby

Energia generatorului fotovoltaic ( retea curent alternativ)

1395,07
-13,95
2,10
-15,67
0,00
-87,37
1280,18

1280,18
x 3186,594
= 4079404,16

4 079 404,16
0,00

-3 202 985,56
876 418,60
0,00

-20 887,15
-11 163,79
0,00

-16 887,35
0,00

827 480,31

-67,82
0,00

0,00

0,00
-3494,61

-1332,70
822 585,18

822 585,18
0,00
128,71
-759,31
-15 705,96
-155,59
-80 624,86
725 468,17

725 623,76

kWh/m?

kWh/m? -1,00 %
kWh/m? 0,15%
kWh/m? -1,13 %
kWh/m? 0,00 %
kWh/m? -6,39 %
kWh/m?

kWh/m?

m2

kWh

kWh

kWh 0,00 %
kWh -78,52 %
kWh

kWh 0,00 %
kWh -2,38%
kWh -1,30%
kWh 0,00 %
kWh -2,00 %
kWh 0,00 %
kWh

kWh -0,01 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh 0,00 %
kWh -0,42 %
kWh -0,16 %
kWh

kWh

kWh -
kWh -
kWh -0,09 %
kWh -1,91 %
kWh -0,02 %
kWh -10,00 %
kWh

kWh

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Analiza financiara

Prezentare generala

Datele sistemului

Alimentarea in retea in primul an (inclusiv degradarea 149 kWh/An
modulelor)
lesirea generatorului fotovoltaic 684,5 kWp
Punerea in functiune a sistemului 6/7/2025
Perioada de observatie 20 Ani
Dobanda la capital 0%
Parametrii Economici
Rata interna de rentabilitate (IRR) 30,24 %
Flux de numerar cumulat ( Sold de numerar) 10 698 328,99 RON
Perioada de amortizare 3,3 Ani
Costuri de productie a energiei electrice 0,4663 RON/kWh
Sumarul platii
Costuri specifice de investitii 3 078,69 RON/kWp
Costuri de investitie 2107 303,00 RON
Plati unice 0,00 RON
Subventii primite 0,00 RON
Costuri anuale 232 926,00 RON/An
Alte venituri sau economii 0,00 RON/An
Remunerare si economii
Compensarea totala in primul an 723 721,69 RON/An
Economii in primul an 160 456,11 RON/An
CEZ - Building System
Valabilitate 6/7/2025 - 6/6/2050
Remunerarea specifica de alimentare/export 0,5 RON/kWh
Tarif de alimentare 74,3866 RON/An
Remunerarea specifica pentru consumul propriu 1 RON/kWh
Tarif de autoconsum 723 647,30 RON/An
Example Private (Example)
Pretul energiei 0,2218 RON/kWh
Pret de baza 6,9 RON/Luna
Rata inflatiei pentru pretul energiei 2 %/An

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

1400000

1200000

1000000 -

800000 —

600000

Costuri anuale de energie in RON

400000

200000

inainte de a instala sistemul
folovoltaic

dupa instalarea sistemului
fotovoltaic

Evolutia costurilor cu energia

"
@
———®
@
—&
_—®
&
_o—*
=9
=
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o
T T T T T T T T T T T T T T
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Ani

Figura: Evolutia costurilor cu energia
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Cash flow
Cash flow

An1 An 2 An 3 An 4 An5
Investitii - RONO.00 RONO.00 RONO.00 RONO.00

Cost operational

Tarif de alimentare
Economii de energie
electrica

Fluxul de numerar annual

Flux de numerar cumulat (

2.107.303.00RO
N
-232.926.00RON
RON703.534.32
RON159.476.60

1.477.218.08RO
N

-232.926.00RON
RON720.093.95
RON162.844.77

RON650.012.72

-827.205.37RON

-232.926.00RON
RON716.466.21
RON165.264.79

RON648.805.00

-178.400.37RON

-232.926.00RON
RON712.838.47
RON167.716.47

RON647.628.94

RON469.228.57

-232.926.00RON
RON709.210.73
RON170.200.09

RON646.484.82

RON1.115.713.3

Sold de numerar) 1.477.218.08RO 9
N
Cash flow
An 6 An 7 An 8 An9 An 10
Investitii RONO.00 RONO.00 RONO.00 RONO.00 RONO.00

Cost operational

Tarif de alimentare
Economii de energie
electrica

Fluxul de numerar annual
Flux de numerar cumulat (

-232.926.00RON
RON705.583.00
RON172.716.04

RON645.373.04
RON1.761.086.4

-232.926.00RON
RON701.955.26
RON175.264.41

RON644.293.66
RON2.405.380.1

-232.926.00RON
RON698.327.52
RON177.845.83

RON643.247.35
RON3.048.627.4

-232.926.00RON
RON694.699.78
RON180.460.18

RON642.233.96
RON3.690.861.4

-232.926.00RON
RON691.072.04
RON183.108.20

RON641.254.25
RON4.332.115.6

Sold de numerar) 3 0 5 1 6
Cash flow

An 11 An 12 An 13 An 14 An 15
Investitii RONO.00 RONO.00 RONO.00 RONO.00 RONO.00

Cost operational

Tarif de alimentare
Economii de energie
electrica

Fluxul de numerar annual
Flux de numerar cumulat (

-232.926.00RON
RON687.444.30
RON185.789.70

RON640.308.01
RON4.972.423.6

-232.926.00RON
RON683.816.56
RON188.505.37

RON639.395.94
RON5.611.819.6

-232.926.00RON
RON680.188.83
RON191.255.41

RON638.518.24
RON6.250.337.8

-232.926.00RON
RON676.561.09
RON194.039.99

RON637.675.08
RON6.888.012.9

-232.926.00RON
RON672.933.35
RON196.859.41

RONG636.866.76
RON7.524.879.6

Sold de numerar) 6 0 4 2 7
Cash flow

An 16 An 17 An 18 An 19 An 20
Investitii RONO.00 RONO.00 RONO.00 RONO0.00 RONO.00

Cost operational

Tarif de alimentare
Economii de energie
electrica

Fluxul de numerar annual
Flux de numerar cumulat (
Sold de numerar)

Ratele de degradare si crestere a preturilor
se aplica lunar pe toata perioada de

observatie. Acest lucru se face deja in
prumul an.

-232.926.00RON
RON669.305.61
RON199.713.92

RON636.093.53
RON8.160.973.2
1

-232.926.00RON
RON665.677.87
RON202.604.06

RON635.355.93
RON8.796.329.1
4

-232.926.00RON
RON662.050.13
RON205.529.71

RON634.653.84
RON9.430.982.9
8

-232.926.00RON
RON658.422.39
RON208.491.48

RON633.987.87
RON10.064.970.
85

-232.926.00RON
RON654.794.66
RON211.489.49

RON633.358.14
RON10.698.328.
99

PV
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu

Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015
Flux de numerar cumulat ( Sold de numerar)
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Figura: Flux de numerar cumulat ( Sold de numerar)
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Fise de date

Fisa de date a modulului fotovoltaic

Modul fotovoltaic: RCM-465-7NE (v1)

Producator
Disponibil

Date electrice

Tipul celulei

Modul semicelula

Numarul de celule

Numarul de diode de Bypass

Pierdere de tensiune pe dioda de bypass
Optimizator de putere integrat

Potrivit numai pentru invertoare cu transformator

Caracteristicile 1/V la STC

Tensiune MPP

Curent MPP

Tensiune in circuit deschis

Curent de scurtcircuit

Cresterea tensiunii in circuit deschis inainte de stabilizare
Capacitate nominala

Factor de umplere

Eficienta

Caracteristicile sarcinii partiale 1/V (calculat)
Sursa valorilor

Rezistenta in serie Rs

Rezistenta paralela Rp

Parametrul curent de saturatie Cs1
Parametrul curent de saturatie Cs2
Parametrul fotocurent C1

Parametrul fotocurent C2

Fotocurent

Parametrii suplimentari

Coeficientul de temperatura al Voc
Coeficientul de temperatura al Isc
Coeficientul de temperatura al Pmpp
Factor de corectie a unghiului (IAM)
Tensiunea maxima a sistemului

Date mecanice
Latime

Inaltime
Adancime in mm
Latimea cadrului
Greutate

RECOM Technologies
Da

Siliciu monocristalin
Da

120

3

1

Nu

Nu

34,89
13,33
42,22
14,07
0

465
78,29
21,48

Standard (Model cu doua diode)
2,037e-03

8,912

350,0

-2,65e-13

1,219e-02

6,3e-06

14,073

-105,5
6,3
-0,29
95
1500

1134
1909
30
30
23,8

Q

Q

A/K3
A/KA(2,5)
m2/V
m2/(V*K)
A

mV/K
mA/K
%/K
%

mm
mm
mm
mm

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Fisa de date a invertorului
Invertor: MAX 110KTL3-X LV (v2)

Producator
Disponibil

Date electrice - CC

Putere nominala

Puterea CC maxima

Tesiune nominala CC
Tensiune maxima de intrare
Curent maxim de intrare
Curent maxim de scurtcircuit
Numarul de intrari CC

Date electrice - CA

Putere nominala de curent alternativ
Puterea AC maxima

Tensiune nominala de curent alternativ
Numarul de faze

Cu transformator

Date electrice - altele

Modificarea randamentului atunci cand tensiunea de intrare
deviaza de la tensiunea nominala

Puterea de alimentare minima

Consumul in standby

Consumul de noapte

Dispozitiv de urmarire MPP

Interval de iesire < 20% din puterea nominala
Interval de iesire > 20% din puterea nominala
Numarul de dispozitive de urmarire MPP

Dispozitiv de urmarire MPP 1-10
Curent maxim de intrare

Curent maxim de scurtcircuit
Putere maxima de intrare
Tensiunea MPP minima
Tensiunea MPP maxima

GROWATT New Energy Co., Ltd.
Da

165
165
600
1100
320
320
20

110
121
230

Nu

0,2

195
25

99,5
99,9
10

32

32
18,75
180
1000

kw
kVA

%/100V

£s=

%
%

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Invertor: MAX 50KTL3 LV (v1)

Producator
Disponibil

Date electrice - CC

Putere nominala

Puterea CC maxima

Tesiune nominala CC
Tensiune maxima de intrare
Curent maxim de intrare
Curent maxim de scurtcircuit
Numarul de intrari CC

Date electrice - CA

Putere nominala de curent alternativ
Puterea AC maxima

Numarul de faze

Cu transformator

Date electrice - altele

Modificarea randamentului atunci cand tensiunea de intrare
deviaza de la tensiunea nominala

Puterea de alimentare minima

Consumul in standby

Consumul de noapte

Dispozitiv de urmarire MPP

Interval de iesire < 20% din puterea nominala
Interval de iesire > 20% din puterea nominala
Numarul de dispozitive de urmarire MPP

Dispozitiv de urmarire MPP 1-6
Curent maxim de intrare
Curent maxim de scurtcircuit
Putere maxima de intrare
Tensiunea MPP minima
Tensiunea MPP maxima

GROWATT New Energy Co., Ltd.
Da

65
65
585
1100
150
150
12

50
55,5

Da

0,2

100
25

99,5
99,9

25
25
16
200
1000

kw
kVA

%/100V

==

%
%

kw

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
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Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Fisa de date a bateriei sistemului
Sistem de baterii: WIT 100K-HU +APX Commercial Battery*14(200.7kWh) (v2)

Producator
Disponibil

Invertoare de baterie
Capacitate nominala

Puterea maxima de incarcare
Puterea maxima de descarcare
Tip de cuplare

GROWATT New Energy Co., Ltd.
Da

100

100

100

Cuplaj de circuit intermediar de
curent continuu

kw
kw
kw

Baterie

Producator baterie GROWATT New Energy Co., Ltd.
Model APX 14.3P-B1 (v1)
Cantitate 14 (14x1)
Tensiunea sistemului bateriei de curect continuu 716,8 V
Energia utilizabila a bateriei 180,6 kWh
Capacitatea la t=10h 280 Ah
Fisa de date a bateriei

Baterie: APX 14.3P-B1 (v1)

Producator GROWATT New Energy Co., Ltd.
Disponibil Da

Date electrice

Tipul bateriei Fosfat de litiu fier
Tensiunea celulei 3,2V
Numarul de celule in serie 16
Tensiune nominala 51,2 V
Numarul de siruri de baterie 1
Rezistenta interna 1,5 mQ
Autodescarcare 3 %/Luna
Durabilitate in cicluri de incarcare-descarcare (DoD = 40 %) 5100

Date mecanice

Lungime 920 mm
Latime 245 mm
Inaltime 510 mm
Greutate 135 kg

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH
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Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu

Numar client: 015

Proiectant de proiect: Adrian Marin

Numarul ofertei::

015

lese

ista de p

Planuri si |

Schema circuitului
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Figura: Schema circuitului
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Plan de ansamblu

Figura: Plan de ansamblu
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Proiectant de proiect: Adrian Marin Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numarul ofertei:: 015 Numar client: 015

Planul de dimensiuni

202,000 m

25,798 m

203,521 m

Figura: Open Area (Map Section) - Area South
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Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu

Proiectant de proiect: Adrian Marin
Numar client: 015

Numarul ofertei:: 015

Planul de sir
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Figura: Open Area (Map Section) - Area South
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Proiectant de proiect: Adrian Marin

Numarul ofertei:: 015

Client: COMEFIN SA, Silviu Badea / Maria Popescu
Numar client: 015

Lista de componente

Lista de componente

# Tip

1 Modul fotovoltaic
2 Invertor

3 Invertor

4 Sistem de baterii
5 Componente

6 Componente

7 Componente

Numar de articol

Producator
RECOM
Technologies
GROWATT New
Energy Co., Ltd.
GROWATT New
Energy Co., Ltd.
GROWATT New
Energy Co., Ltd.

Cantitate
1472

Nume
RCM-465-7NE

MAX 110KTL3-XLV 5
MAX 50KTL3 LV 1

WIT 100K-HU +APX 1
Commercial
Battery*14(200.7kWh

)

Contor de alimentare 1
Conexiunealacasa 1
Control bidirectional 1
cu limitare de
alimentare dinamica
integrata

Unitate
Bucata

Bucata

Bucata

Bucata

Bucata
Bucata
Bucata

Creat cu PV*SOL premium 2023 (R7)
Valentin Software GmbH
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SCENARIUL 1 CEF COMEFIN

Proiectant,

OPEN INVEST CONSULTING S.R.L.

Str. PINI

LOR NR. 18, SMEURA, ARGES
DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investitii

In lei/euro la cursul 4.9763 leileuro

AN

CUI 43969065

JO031743/202) flecn

\o!

[ |

4,9763
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare f,éré TVA TV{\ Valoare cu TVA Valoare fird TVA Valoare cu TVA
lei lei lei euro euro euro
1 2 3 4 5 6 7 8
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 29 857,80 5672,98 35530,78 6 000,00 1 140,00 7 140,00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 29 857,80 5672,98 35530,78 6 000,00 1 140,00 7 140,00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
21 Alimentare cu apa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2 Canalizare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 Alte utilitati 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total capitol 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 5971,56 1134,60 7 106,16 1 200,00 228,00 1428,00
3.1.1. Studii de teren 4976,30 945,50 5921,80 1 000,00 190,00 7190,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 995,26 189,10 1184,36] 200,00 38,00 238,00
3.1.3. Alte studii specifice n functie de specificul investitiei 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Documentafii-suport si cheltuieli pentru obfinerea de avize, acorduri
32 s autorizatii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Expertizare tehnica a constructiilor existente, a structurilor si/sau,
3.3 dupa caz, a proiectelor tehnice, inclusiv intocmirea de catre expertul
tehnic a raportului de expertiza tehnica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5 Proiectare 37 322,25 7 091,23 44 413,48 7 500,00 1425,00 8 925,00
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
interventii si deviz general 29 857,80 5672,98 35 530,78 6 000,00 1 140,00 7 140,00
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatjiilor 2 488,15 472,75 2 960,90 500,00 95,00 595,00
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de
executie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 4 976,30 945,50 5921,80 1 000,00 190,00 1 190,00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultanta 64 691,90 12 291,46 76 983,36, 13 000,00 2 470,00 15 470,00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 59 715,60 11 345,96 71 061,56 12 000,00 2 280,00 14 280,00
3.7.2. Auditul financiar 4976,30 945,50 5921,80 1 000,00 190,00 1190,00
3.8 Asistenta tehnica 4976,30 945,50 5921,80 1 000,00 190,00 1190,00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 2488,15 472,75 2 960,90 500,00 95,00 595,00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 1492,89 283,65 1776,54 300,00 57,00 357,00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de
control al lucrérilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in
Constructii 995,26 189,10 1 184,36 200,00 38,00 238,00
3.8.2. Dirigentie de santier 2488,15 472,75 2 960,90 500,00 95,00 595,00
3.8.3. Coordonator In materie de securitate sl sanatate - conform
Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si completarile 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ulterioare
Total capitol 3 112 962,01 21462,79 134 424,80 22 700,00 4313,00 27 013,00
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatji 274 005,03 52 060,96 326 065,99 55 062,00 10 461,78 65 523,78
4.1.2 |Structura metalica pentru montaj la sol 274 005,03 52 060,96 326 065,99 55 062,00 10 461,78 65 523,78
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functi I 432 042,37 82 088,05 514 130,42 86 820,00 16 495,80 103 315,80
4.2.1 |Montaj instalatie la sol+PV - manopera 432 042,37 82 088,05 514 130,42 86 820,00 16 495,80 103 315,80
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 1135 183,60 215 684,88 1350 868,49 228 118,00 43 342,42 271 460,42
4.3.1 |Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitad montaj 1135 183,60 215 684,88 1 350 868,49 228 118,00 43 342,42 271 460,42
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
44 |montaj si echipamente de transport 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 O,Wl
Total capitol 4 1841 231,00 349 833,89 2191 064,89 370 000,00 70 300,00 440 300,00|
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 2488,15 472,75 2 960,90 500,00 95,00 595,00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 995,26 189,10 1184,36 200,00 38,00 238,00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 1492,89 283,65 1776,54 300,00 57,00 357,00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 2488,15 472,75 2960,90 500,00 95,00 595,00
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bincii finantatoare 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0.00
5.2.2. Cota aferenta ISC calculata potrivit prevederilor Legii nr. 10/1995
privind in constructii, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5.2.3. Cota aferenta ISC calculata potrivit prevederilor Legii nr. 50/1991
privind autorizarea executarii lucrérilor de constructiirea lucrarilor de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
constructii
5.2.4. Cota aferentad Casei Sociale a Constructorilor - CSC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de

construire/desfiintare , ATR 2 488,1ﬂ 472,75 2 960,90 500,00 95,00 595,00
|53 Cheltuieli diverse si neprevazute 0] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 995,26 189,10 1184,36 200,00 38,00 238,00
Total capitol 5 5971,56 1134,60 7 106,16 1 200,00 228,00 1428,00
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 [Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 [Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total capitol 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3+ 1.4 +2 + 3.1 + 3.2
71 133+35+37+38+4+511) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Cheltuieli pentru consfituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de
7.2 pret 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total capitol 7 0 0 0 0,00 0 0
TOTAL GENERAL 1990 022,37 378 104,26 2368 126,63] 399 900,00 75981,00( 475881,00
dincare:C+M(1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 738 393,35 140 294,74 878 688,08 148 382,00 28192,58 176 574,58
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Amenajare teren, costuri in lei si euro la cursul de 4.9763lei/euro

CEF COMEFIN 0,6 MW

Deviz pe obiect nr.

01

BT COR.
&
Iy A
.-’ggCUJ 43969066 \Z)
|| Y03T431202) (ks

Ao\ | U] ~
h £

4,9763
Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA) Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli .
pret unitar - . .
buc/ml surg Lei Lei Lei euro euro euro
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Alei de acces interior + nivelare teren 200mp 24 881,50 4 727,49 29 608,99 5 000,00 950,00 5 950,00
2 Curatare si indepdrtare vegetatie spontand 3000mp 4 976,30 945,50 5 921,80 1 000,00 190,00 1 190,00
3 Imprejmuire teren 455ml = - - = - -
Total 29 857,80 lei 5672,98 lei 35 530,78 lei 6 000,00 € 1140,00 € 7 140,00 €
Deviz pe obiect nr.02
Instalatie pentru captarea si transformarea energiei solara, putere instalata de 0.6 MW trifazat, costuri in lei si in euro la cursul de 4.9763 lei/euro
4,9/63
Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA) Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli _
pret unitar - . -
buc/ml Lei Lei Lei euro euro euro
euro
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Structura de rezistenta 274 005,03 52 060,96 326 065,99 55 062,00 10 461,78 65 523,78
1.1 Structura metalica pentru montaj la sol 684 80,5 274 005,03 52 060,96 326 065,99 55 062,00 10 461,78 65 523,78
2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 432 042,37 82 088,05 514 130,42 86 820,00 16 495,80 103 315,80
functionale
2.1 Montaj instalatie la sol+PV manopera (per 1 KW) 684 105 357 397,87 67 905,59 425 303,46 71 820,00 13 645,80 85 465,80
2.2 Montaj invertoare, tablouri electrice si conectare PV 6 2 500 74 644,50 14 182,46 88 826,96 15 000,00 2 850,00 17 850,00
3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 1135 183,60 215 684,88 1 350 868,49 228 118,00 43 342,42 271 460,42
care necesita montaj
3.1 Panou fotovoltaic Bifacial 620Wp 1104 82 450 494,49 85 593,95 536 088,44 90 528,00 17 200,32 107 728,32
3.2 Invertor Sungrow SG 50 CX 1 2975 14 804,49 2 812,85 17 617,35 2 975,00 565,25 3 540,25
3.3 Invertor Sungrow SG 110 CX 5 4 230 105 248,75 19 997,26 125 246,01 21 150,00 4 018,50 25 168,50
3.4 Tablou general+TB conectare invertor 2 4 105 40 855,42 7 762,53 48 617,95 8 210,00 1 559,90 9 769,90
3.5 Conductor PV legatura 6mm rosu/negru 15000 0,90 67 180,05 12 764,21 79 944,26 13 500,00 2 565,00 16 065,00
3.6 Cablu AC2XABY 1 X95 1140 26 147 497,53 28 024,53 175 522,06 29 640,00 5 631,60 35 271,60
3.7 Subsistem stocare 225 KWh 1 54 500 271 208,35 51 529,59 322 737,94 54 500,00 10 355,00 64 855,00
3.9 Elemente racord MT + diverse 1 7615 37 894,52 7 199,96 45 094,48 7 615,00 1 446,85 9 061,85
TOTAL 1 841 231,00 349 833,89 2 191 064,89 370 000,00 70 300,00 440 300,00
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SCENARIUL 2 CEF COMEFIN
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OPEN INVEST CONSULTING S.R.L. \ 4 4,/[_\
Str. PINILOR NR. 18, SMEURA, ARGES |
DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii
In lei/euro la cursul 4.9763 leileuro
4,9763
Nr. crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare f,éré TVA TV{\ Valoare cu TVA Valoare fird TVA Valoare cu TVA
lei lei lei euro euro euro
1 2 3 4 5 6 7 8
CAPITOLUL 1 Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2 Amenajarea terenului 29 857,80 5672,98 35530,78 6 000,00 1 140,00 7 140,00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total capitol 1 29 857,80 5672,98 35530,78 6 000,00 1 140,00 7 140,00
CAPITOLUL 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
21 Alimentare cu apa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2.2 Canalizare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23 Alte utilitati 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total capitol 2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3 Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 5971,56 1134,60 7 106,16 1 200,00 228,00 1428,00
3.1.1. Studii de teren 4976,30 945,50 5921,80 1 000,00 190,00 7190,00
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 995,26 189,10 1184,36] 200,00 38,00 238,00
3.1.3. Alte studii specifice n functie de specificul investitiei 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Documentafii-suport si cheltuieli pentru obfinerea de avize, acorduri
32 s autorizatii 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Expertizare tehnica a constructiilor existente, a structurilor si/sau,
3.3 dupa caz, a proiectelor tehnice, inclusiv intocmirea de catre expertul
tehnic a raportului de expertiza tehnica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirilor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5 Proiectare 37 322,25 7 091,23 44 413,48 7 500,00 1425,00 8 925,00
3.5.1. Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
interventii si deviz general 29 857,80 5672,98 35 530,78 6 000,00 1 140,00 7 140,00
3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatjiilor 2 488,15 472,75 2 960,90 500,00 95,00 595,00
3.5.5. Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a detaliilor de
executie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 4 976,30 945,50 5921,80 1 000,00 190,00 1 190,00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3.7 Consultanta 64 691,90 12 291,46 76 983,36, 13 000,00 2 470,00 15 470,00
3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 59 715,60 11 345,96 71 061,56 12 000,00 2 280,00 14 280,00
3.7.2. Auditul financiar 4976,30 945,50 5921,80 1 000,00 190,00 1190,00
3.8 Asistenta tehnica 4976,30 945,50 5921,80 1 000,00 190,00 1190,00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 2 488,15 472,75 2 960,90 500,00 95,00 595,00
3.8.1.1. pe perioada de executie a lucrarilor 1492,89 283,65 1776,54] 300,00 57,00 357,00
3.8.1.2. pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de
control al lucrérilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat in
Constructii 995,26 189,10 1 184,36 200,00 38,00 238,00
3.8.2. Dirigentie de santier 2 488,15 472,75 2 960,90 500,00 95,00 595,00
3.8.3. Coordonator In materie de securitate sl sanatate - conform
Hotadrarii Guvernului nr. 300/2006, cu modificérile si completarile 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ulterioare
Total capitol 3 112 962,01 21462,78 134 424,79 22 700,00 4 313,00 27 013,00
CAPITOLUL 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 274 005,03 52 060,96 326 065,99 55 062,00 10 461,78 65 523,78
4.1.2 |Structura metalica pentru montaj la sol 274 005,03 52 060,96 326 065,99 55 062,00 10 461,78 65 523,78
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehr si fur ! 449 061,31 85 321,65 534 382,96 90 240,00 17 145,60 107 385,60
421 |Montaj instalatie la sol+PV - manopera 449 061,31 85 321,65 534 382,96 90 240,00 17 145,60 107 385,60
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 1235 446,10 234 734,76 1470 180,85 248 266,00 47 170,54 295 436,54
4.3.1 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesitda montaj 1235 446,10 234 734,76 1470 180,85 248 266,00 47 170,54 295 436,54
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
4.4 montaj si echipamente de transport 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.5 Dotari 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4.6 Active necorporale 0,00 0,00 0,00! 0,00 0,00 0,00
Total capitol 4 1958512,44 372117,36 2330629,80 393 568,00 74777,92 468 345,92
CAPITOLUL 5 Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 2488,15 472,75 2960,90 500,00 95,00 595,00
5.1.1. Lucrari de constructii si instalatji aferente organizarii de santier 995,26 189,10 1184,36 200,00 38,00 238,00
5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 1492,89 283,65 1776,54 300,00 57,00 357,00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 2 488,15 472,75 2 960,90 500,00 95,00 595,00
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00
5.2.2. Cota aferenta ISC calculata potrivit prevederilor Legii nr. 10/1995
privind calitatea in constructii, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5.2.3. Cota aferenta ISC calculata potrivit prevederilor Legii nr. 50/1991
privind autorizarea executarii lucrarilor de constructiirea lucrérilor de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
constructii
5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de

construire/desfiintare , ATR 2488,15 472,75 2 960,90 500,00 95,00 595,00
|53 Cheltuieli diverse si neprevazute 0] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 995,26 189,10 1184,36 200,00 38,00 238,00
Total capitol 5 5971,56 1134,60 7 106,16 1 200,00 228,00 1428,00
CAPITOLUL 6 Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 [Pregatirea personalului de exploatare 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.2 [Probe tehnologice si teste 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total capitol 6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 7 Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3+ 1.4+ 2+ 3.1 + 3.2
71 $33+35+37+38+4+511) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de
7.2 pret 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total capitol 7 0 0 0 0,00 0 0
TOTAL GENERAL 2107 303,81 400 387,72| 2507 691,53] 423 468,00 80 458,92| 503 926,92
dincare:C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 755 412,29 143 528,34 898 940,63 151 802,00 28842,38 180 644,38
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CEF COMEFIN 0,6 MW

Deviz pe obiect nr. 01

Amenajare teren, costuri in lei si euro la cursul de 4.9763lei/euro

~ ({’

VS, 2
[a/CUi 43969056\Z)

(| J0a7431202) 1,

| U -

4,9763
N Denumirea capitolelor si Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA) Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
r- subcapitolelor de cheltuieli pret unitar - - R
buc/ml euro Lei Lei Lei euro euro euro
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Alei de acces interior + nivelare |200mp 24 881,50 4 727,49 29 608,99 5 000,00 950,00 5 950,00
teren
2 Curatare si indepartare 3000mp 4 976,30 945,50 5921,80 1 000,00 190,00 1 190,00
vegetatie spontana
3 Imprejmuire teren 455ml = - N N N -
Total 29 857,80 lei 5672,98 lei 35 530,78 lei 6 000,00 € 1140,00 € 7 140,00 €
Deviz pe obiect nr.02
Instalatie pentru captarea si transformarea energiei solara, putere instalata de 0.6 MW trifazat, costuri in lei si in euro la cursul de 4.9763 lei/euro
4,9/63
Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA) Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
Nr Denumirea capitolelor si
) subcapitolelor de cheltuieli pret unitar . . .
buc/ml euro Lei Lei Lei euro euro euro
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Structura de rezistenta 274 005,03 52 060,96 326 065,99 55 062,00 10 461,78 65 523,78
1.1 Structura metalica pentru 684 80,5 274 005,03 52 060,96 326 065,99 55 062,00 10 461,78 65 523,78
2 Montaj utilaje, echipamente 449 061,31 85 321,65 534 382,96 90 240,00 17 145,60 107 385,60
tehnologice si functionale
2.1 Montaj instalatie la sol+PV 684 110 374 416,81 71 139,19 445 556,01 75 240,00 14 295,60 89 535,60
manopera (per 1 KW)
2.2 Montaj invertoare, tablouri 6 2 500 74 644,50 14 182,46 88 826,96 15 000,00 2 850,00 17 850,00
electrice si conectare PV
3 Utilaje, echipamente 1 235 446,10 234 734,76 1470 180,85 248 266,00 47 170,54 295 436,54
tehnologice si functionale
care necesita montaj
3.1 Panou fotovoltaic Bifacial 465 1472 73 534 733,29 101 599,33 636 332,62 107 456,00 20 416,64 127 872,64
Wp ctg.1
3.2 Invertor Sungrow SG 50 CX sau 1 2 975 14 804,49 2 812,85 17 617,35 2 975,00 565,25 3 540,25
echivalent
3.3 Invertor Sungrow SG 110 CX 5 4230 105 248,75 19 997,26 125 246,01 21 150,00 4 018,50 25 168,50
sau echivalent
3.4 Tablou general+TB conectare 2 4105 40 855,42 7 762,53 48 617,95 8 210,00 1 559,90 9 769,90
3.5 Conductor PV legatura 6mm 18000 0,90 80 616,06 15 317,05 95 933,11 16 200,00 3 078,00 19 278,00
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3.6 Cablu AC 1160 26 150 085,21 28 516,19 178 601,40 30 160,00 5 730,40 35 890,40
3.7 Subsistem stocare 225 KWh 1 54 500 271 208,35 51 529,59 322 737,94 54 500,00 10 355,00 64 855,00
3.9 Elemente racordare MT + 1 7615 37 894,52 7 199,96 45 094,48 7 615,00 1 446,85 9 061,85
dIVerseTOTAL 1958 512,44 372 117,36 2 330 629,80 393 568,00 74 777,92 468 345,92
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GRAFIC IMPLEMENTARE CEF COMEFIN 0,6 MW - pe saptamani

Anexa 5

Saptamana "0" incepe cu semnarea contractului de finartare

Task Name | start

Finish

0({1]2|3(4[5]|6|7(8]9]10(11{12|13|14/15|16|17|18(19|20|21|22|23|24|25(26|27|28(29(30|31|32(33|34|35/36(37|38|39/40(41|42|43(44|45|46/47(48(49|50|51|52

Durata Estimativa Executie Lucrari (Termene Maxime)

Emitere Aviz Tehnic de Racordare- BENEFICIAR

Proiect Tehnic + Detalii de Executie- ANTREPRENOF

Achizitie Materiale
Livrare Echipament Principal (Structura, invertoare, panouri
10 Livrare Accesoril 20
12 4) Constructie- ANTREPRENOF 28
13 Predare/primire amplasament- BENEFICIAR 28
14 Amenajare organizare de santier- ANTREPRENOF 28
15 1. Montaj echipamente primare 28
16 1. Trasare si montaj structura 28
17 2. Montaj panouri fotovoltaice 31
18 3. Montaj invertoare 37
19 4. Montaj tablouri electrice 38
20 2. Executie circuite primare 39
21 1. Trasare circuite curent continuu si pozare cablur 39
22 2. Executie conexiuni electrice curent continut 40
23 3. Trasare circuite curent alternativ, cabluri de comunicatie si pozare cablur 44
24 4. Executie conexiuni electrice curent alternativ, cabluri de comunicatit 45
25 3. i latie de i 44
26 1. Legatura la reteaua de impamantare a: structurii, invertor, tablourilor electrict 49 49
27 50 51
28 50 51
29 52 52

012 3 45 6 7 8 910111213 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

PERIOADA ESTIMATA PENTRU IMPLEMENTARE - 12 LUNI = 52 SAPTAMANI = 364 ZILE
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ea unei noi

de productie de energie electrica

electrici din surse

regenerabile—centrali fotovoltaica"

Valori actualizate

Anexa 8 - Fluxul de numerar Scenariul 1 (lei)

Frr( Indicatori financiari -lei VAN Anul 0 Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6 Anul 7 Anul 8 Anul 9 Anul 10 Anul 11 Anul 12 Anul 13 Anul 14 Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18 Anul 19 Anul 20
1 Venituri incrementale 997,44 0,00475,83 75,53 75,22 74,92 74,62 74,32 74,03 73,73 73,44 73,14 72,85 72,56 72,27 71,98 71,69 71,40 71,12 70,83 70,55 70,27
2 dE::;l‘::': COCE IR 4986 209,19 0,00§379 068,47 377 552,19 376 041,99 374 537,82 373 039,67 371 547,51 370 061,32 368 581,07 367 106,75 365 638,32 364 175,77 362 719,06 361 268,19 359 823,12 358 383,82 356 950,29 355 522,49 354 100,40 352 684,00 351 273,26
A Total intriri 4987 206,63 - 379 144,30 377 627,72 376 117,21 374 612,74 373 114,29 371 621,83 370 135,34 368 654,80 367 180,18 365 711,46 364 248,62 362 791,62 361 340,46 359 895,09 358 455,51 357 021,69 355 593,61 354 171,23 352 754,55 351 343,53
Total costuri incrementale 3196 758,01 0,00§229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 349 308,54 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30
1 Costuri de inlocuire 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 120 053,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Cost asigurare 0,00§55 200,30 55 200,30 55200,30 55200,30 55200,30 55200,30 55 200,30 55200,30 55 200,30 55200,30 55 200,30 55200,30 55 200,30 55200,30 55 200,30 55200,30 55 200,30 55200,30 55 200,30 55 200,30
3 Cost paza 0,00§99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00
4 Cost mentenanta 0,00§74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00
5 Costuri de lichidare a inv. o‘oolo‘oo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 Comision credit+dobanda 0,00I0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B Total iesiri 3196 758,01 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 349 308,54 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30
c Total costuri investiii 1990 022,37 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
D Flux de numerar net 0,00I149 889,00 148 372,42 146 861,91 145 357,44 143 858,99 142 366,53 140 880,04 139 399,50 137 924,88 16 402,93 134 993,32 133 536,32 132 085,16 130 639,79 129 200,21 127 766,39 126 338,31 124 915,93 123 499,25 122 088,23
E El:;ld53::lcrar net 0,004149 889,00 298 261,42 445 123,33 590 480,77 734 339,75 876 706,29 1017 586,33 1156 985,83 1294 910,72 1311 313,64 1 446 306,96 1579 843,29 1711 928,44 1 842 568,24 1971 768,45 2 099 534,84 2 225 873,15 2 350 789,08 2 474 288,33 2472 877,31
Flux de numerar net
G tualizat cu investitia (1990 022,37) | 149 889,00 148 372,42 146 861,91 145 357,44 143 858,99 142 366,53 140 880,04 139 399,50 137 924,88 16 402,93 134 993,32 133 536,32 132 085,16 130 639,79 129 200,21 127 766,39 126 338,31 124 915,93 123 499,25 122 088,23
actu:
RRF/C 2,79% ->VAN 0,00
Rata de actualizare
q 4,00%|
considerata
VANF/C -199 573,75
VANF/Ca (199 573,75)|

&
Q
1 d{

mmm—
r';‘-qi" r (.:Of.r‘s‘,
&

N
{2/CUI 43969056
J 3/743/202) Ten

(r

>

9



Adi
Placed Image


ea unei noi itati
de productie de energie electrica . . . .
electrici din surse Maloulactualizaty Anexa 9 - Fluxul de numerar Scenariul 2 (lei)

regenerabile—centrali fotovoltaica"

Indicatori financiari -lei VAN Anul 0 Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6 Anul 7 Anul 8 Anul 9 Anul 10 Anul 11 Anul 12 Anul 13 Anul 14 Anul 15 Anul 16 Anul 17 Anul 18 Anul 19 Anul 20
Venituri incrementale 5 0,00§0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5:‘;:‘5':1“: getostntzenerzty 4745 668,47 0,00§360 781,75 359 338,62 357 901,27 356 469,66 355 043,78 353 623,61 352 209,12 350 800,28 349 397,08 347 999,49 346 607,49 345 221,06 343 840,18 342 464,82 341 094,96 339 730,58 338 371,66 337 018,17 335670,10 334 327,42
Total intriri 4745 668,47 - P60 781,75 359 338,62 357 901,27 356 469,66 355 043,78 353 623,61 352 209,12 350 800,28 349 397,08 347 999,49 346 607,49 345 221,06 343 840,18 342 464,82 341 094,96 339 730,58 338 371,66 337 018,17 335 670,10 334 327,42

Total costuri incrementale 3200 287,41 0,00§232 925,87 [229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 349 308,54 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 22925530  [229 255,30
Costuri de inlocuire 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 120 053,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cost asigurare 0,00§58 755,37 55 200,30 55 200,30 55 200,30 55 200,30 55 200,30 55 200,30 55 200,30 55 200,30 55 200,30 55 200,30 55 200,30 55 200,30 55 200,30 55 200,30 55 200,30 55 200,30 55 200,30 5520030 |55 200,30
Cost paza 0,00§99 526,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99 460,00 99460,00 |99 460,00
Cost mentenanta 0,00§74 644,50 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 74 595,00 7459500 |74 595,00
Costuri de lichidare a inv. 0.00}0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Comision credit+dobanda o‘oolo‘oo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total iesiri 3200 287,41 23292587  [229255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 349 308,54 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 229 255,30 22925530  [229 255,30
Total costuri investitii 2107 303,81 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Flux de numerar net 0,00I127 855,88 1130 083,32 128 645,97 127 214,36 125 788,48 124 368,31 122 953,82 121 544,98 120 141,78 -1309,05 117 352,19 115 965,76 114 584,88 113 209,52 111 839,66 110 475,28 109 116,36 107 762,87 106 414,80 105 072,12
E‘;’;’JL“:'T“"” et 0,00§127 855,88  [257 939,20 386 585,17 513 799,53 639 588,02 763 956,33 886 910,14 100845512 112859690 112728785 1244 640,04 136060580 147519068 |1588400,20 [J1700239.85 181071513 [1919831,49 202759435 [2134009,15 2132 666,47
Flux d t

‘t"‘ l,e “t"me,r ar “:ft, (2107 303,81)[127 855,88 130 083,32 128 645,97 127 214,36 125 788,48 124 368,31 122 953,82 121 544,98 120 141,78 -1309,05 117 352,19 115 965,76 114 584,88 113 209,52 111 839,66 110 475,28 109 116,36 107 762,87 106 414,80 [105 072,12
actualizat cu investitia
RRF/C 0,61%] ->VAN 0,00
Rata de actualizare
' uattz 4,00%
considerata
VANF/C -561 922,75

VANF/C (561 922,75)|
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LOC. COSTESTI

CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA
(CEF COMEFIN) 0,6 MW
nr. Cadastral 84334

Suprafata masurata conform CF = 6 200 mp
Suprafata utilizata pentru proiect: 4000 mp

Putere instalata: 600 kW

oroioct PLAN AMPLASARE - CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA
Beneficiar: COMEFIN SA % ~%\
é"sg; f;ﬁssoﬁ%\ .

T : 1202
bl OPEN INVEST CONSULTING SRL Nt %
i OPEN INVEST CONSULTING SRL. :

Titlul Plansei: Scara: Data: Faza:
IUNIE2025 SF-DTAC
Plan de situatie si incadrare in zona Proiect nr. 15 Plansa nr.
Proiectat ing'ADRIAN MARIN Este interzisa copierea, multiplicarea si 1
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Sef proiect ing. ADRIAN MARIN )



Adi
Placed Image

Adi
Placed Image

Adi
Placed Image

Adi
Placed Image

Adi
Placed Image


1

Solicitdm autentificarea prezentului inscris:

CONVENTIE
pentru constituirea unui drept real de
SUPERFICIE

Art. 1. PARTILE CONTRACTANTE

1.1. Societatea "OMNIUM DISTRIBUTION” S.R.L., persoani juridicd romdna, cu
sediul social in mun. Pitesti, B-dul Ion C. Bratianu nr. 48-52, camera 509, etaj 5, judet Arges,
avind numir de inregistrare la Registrul Comerfului de pe ldngd Tribunalul Arges
J2001000481033, CUI 14151828 si Identificator Unic la Nivel European (EUID) :
ROONRC. J2001000481033 - reprezentati de asociat gi administrator BADEA SILVIU-
ALEXANDRU, domiciliat in mun. Pitesti, str. Egalitdtii nr. 48, jud. Arges,
identificat cu CI seria AZ nr. 355569, emisd de SPCLEP Pitesti la data de 30.07.2020,
avind CNP 1760827035014, imputernicit in baza Deciziei Consiliului de Administratie
. 1/30.06.2025, ==mmmmmmemm oo oo oo e e o
in calitate de proprietard a suprafetei de 6.200 mp teren arabil situat in intravilanul oragului
Costesti, strada Industriei, Tarla 31, Parcela 2226, judef Arges — identificat cu numar
cadastral 84334 si inscris in Cartea Funciard nr. 84334 a localitdfii Costesti, conform
Incheierii nr. 27110/29.11.2019, emisd de Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliard
Costesti, denumitd in continuare PROPRIETAR, pe de 0 parte -----==-=========m=-mm=oommoosmmoos

si

1.2. Societatea "COMEFIN” S.A., persoani juridicd roménd, cu sediul social in oras
Costesti, str. Industriei nr. 36, judef Arges, avnd numar de Inregistrare la Registrul
Comertului de pe langd Tribunalul Arges J1991000958039, CUI 161880 si Identificator Unic
la Nivel European (EUID): ROONRC. J1991000958039 - reprezentata de administrator
Societatea UNITED SYSTEMS AND SERVICES SRL, cu sediul in municipiul Pitesti, str.
George Cosbuc nr. 59, Pavilion Administrativ, camera 3, jud. Arges, numar de ordine in
Registrul Comertului: J3/1077/2004, Identificator Unic la Nivel European (EUID):
ROONRC.J03/1077/2004, Cod unic de inregistrare: 16525490, prin PAUN ELENA-
DANIELA, domiciliatd in com. Bascov, sat Uiasca, str. Violetelor nr. 4, jud. Arges,
identificatd cu CI seria AZ nr. 174523, emisi de SPCLEP Pitesti la data de 14.06.2017 si
valabil pani la data de 04.12.2027, avand CNP 2751204034972, imputernicitd in baza
Detiziel Congiliului de Administratie nr: 1/23.06.2023, sw=an-—r—essmernmascsahmacisimasiionaminms
in calitate de beneficiard a dreptului de superficie, denumitd in continuare
SUPERFICIARUL, pe de altd parte, ---=--==-========m-msnss=m=m=mosoommoomomsomsossosmmsmssmsososesss

au convenit incheierea, in temeiul dispozitiilor art. 693 — 702 Noul Cod Civil, precum
si a dispozitiilor art. 551 Noul Cod Civil, a prezentei Conventii pentru constituirea unui
drept real de superficie in urmitoarele conditii: ----- — e

Art. 2. OBIECTUL CONTRACTULUI

Prin prezentul contract PROPRIETARUL constituie_un_drept de superficie in
favoarea SUPERFICIARULUI asupra terenului in suprafatd de 6.200 mp teren arabil situat
in intravilanul orasului Costesti, strada Industriei, Tarla 31, Parcela 2226, judet Arges,
avand limitele si configuratia care rezultd din documentatia cadastrald avizatdi de OCPI
Arges sub nr, 22756/2019; ~s=srserrmnssmammmnas e eemmmeooos

Terenul este identificat cu numdr cadastral 84334 i este inscris In Cartea Funciard
nr. 84334 a localitdtii Costesti, conform Incheierii nr. 27110/29.11.2019, emisa de Biroul de
Cadastru si Publicitate Imobiliard COStesti. ======nn=m=m==ss=mmmmmsnmmmmsssmmommmssmmmsmmmmmm oo
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Dreptul de superficie se constituie, in temeiul dispozitiilor art. 693 Cod civil, in
vederea edificdrii pe acest teren a unui sistem fotovoltaic pentru producerea de energie
electricd, in conformitate cu reglementdirile PUD/ PUZ/ PUG si a oricdror alte constructii
secundare precum, insd nelimitativ: bransamente de utilitati, posturi de transformare,
platforme betonate, imprejmuire teren si a oricaror alte investitii necesare desfasurarii
activitdtii sale, toate proprietate a Superficiarului. -------- L

PROPRIETARUL a dobandit dreptul de proprietate asupra terenului prin cumparare,
conform Contractului de vanzare-cumpirare autentificat sub nr. 2350/28.11.2019, de cétre
BIN Stan Ana — mun. Pitesti, jud. Arges. Terenul este complet liber, neamenajat. ------=-------

Terenul este liber de orice sarcini sau servitufi, astfel cum rezultd din Extrasul de
Carte Funciard pentru autentificare nr. 17799/01.07.2025, eliberat de Biroul de Cadastru si
Publicitate Imobiliard Costesti, terenul nu a fost scos din circuitul civil in temeiul vreunui act
normativ de trecere in proprietatea statului, nu au fost incheiate acte cu terfe persoane cu
privire la acest teren ce ar putea leza linistita proprietate si posesie a superficiarului, nu a
format si nu formeazi obiectul nici unui litigiu judecdtoresc si nu este supus procedurii de

executare silita. -----------mmuu- —
Impozitele si taxele aferente terenului sunt achitate la zi, cum rezultd din Certificatul
de atestare fiscald nr. 14120/02.07.2025, eliberat de Primaria oragului Costesti, jud. Arges. --

Art. 3. PRETUL CONTRACTULUI

Dreptul de superficie se acorda cu titli ONneros. ---=-=--======s=m=mmmm=mm oo oo

Pretul superficiei, respectiv contravaloarea constituirii dreptului de superficie in
favoarea SUPERFICIARULUI constd intr-o redeventa anuald, in cuantum de 7.500 EUR
(omiecincisute Euro), la care se aplicd cota legald de TVA la data facturdrii gi care se va
achita anticipat In primul trimestru al fiecarui an, incepand cu anul 2026, in baza Facturii

emise de Proprietar. ----- e - e e
Plata se va face in lei, la cursul BNR al Euro din ziua facturarii. -----=========emmmemeemm-

Art. 4. DURATA CONTRACTULUI

Dreptul de superficie se constituie pe foatd durata existenfei constructiilor ce se vor
edifica pe acest teren, dar nu mai putin de 10 (zece) de ani, cu Incepere de astazi, data
autentificarii prezentului inscris, respectdnd dispozitiile art. 694 Cod civil. Durata
contractului poate fi prelungitd de partile contractante prin Act adifional la prezentul

CONTact, ——-r--—meremre—m——————————— i e e

Art. 5. DREPTURILE SI OBLIGATIILE SUPERFICIARULUI

- SUPERFICIARUL dobéndeste prin prezentul contract, dreptul de a exercita posesia
si folosinta asupra terenului, precum si dreptul de a dispune de substanfa lui in limitele
impuse de necesitatea finalizérii gi folosirii viitoarelor constructii (amenajari etc.); =--=--------

- SUPERFICIARUL este mandatat si depunid diligentele pentru obtinerea tuturor
avizelor si autorizatiilor necesare edificarii viitoarelor constructii; -------==-========-====mn=n-u-m-

- SUPERFICIARUL va suporta toate cheltuielile si investitiile determinate de
edificarea constructiilor viitoare (avize, autorizatii, cheltuieli de intrefinere, amenajari etc.). -

- SUPERFICIARUL se obligd si exploateze terenul in scopul propus, ca un bun
gospodar, respectind prevederile Autorizatiei, ale legii si ale prezentei conventii. --------------
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- SUPERFICIARUL se obligd ca activitdtile pe care le va desfagura pe teren sa nu
creeze nici o contaminare a mediului care sd depgeascd limitele impuse de legislatia roména
in vigoare, iar acesta va obgine toate avizele, aprobirile, permisele sau autorizatiile necesare
pentru activitdfile pe care le va desfisura, pe cheltuiala sa, §i va fi singurul responsabil

privind respectarea normelor de medin in VIEOATE, -=rmmrr=rmmermecmme—er i sss s

- SUPERFICIARUL se obligs si foloseascd exclusiv pentru sine constructiile propuse
spre edificare, nicio altd persoand juridicd sau fizicd neputdnd obtine niciunul dintre
drepturile de folosintd sau de proprietate asupra constructiilor, fird acordul prealabil al

proprietarului terenului. =-------=--=-=mmnmammmemmeene e
- SUPERFICIARUL va suporta plata taxelor si impozitelor datorate pentru
constructiile pe care le va edifica, potrivit legislatiei in vigoare. -----=-===========rmmomormcmmeee

Art. 6. DREPTURILE ST OBLIGATIILE PROPRIETARULUI
- PROPRIETARUIL va continua si detind dreptul de proprietate asupra terenului ce
face obiectul prezentului contract, grevat de dreptul de folosinta, Intrefinere, operare §i acces
al SUPERFICIARULUI =mmmmmmmmm e e e e e o e e e
- PROPRIETARUL terenului, prin reprezentant, se obliga: --==----------- -
- si garanteze SUPERFICIARULUT folosinta linigtita §i utild a terenului; --------
- sd garanteze pe SUPERFICIAR contra evictiunii provenitd atat din fapta lor, cét
si din fapta terfilor; —----m=-=mmmmmmmmmm oo e
- s garanteze pe SUPERFICIAR cu privire la orice tulburare exercitata de terti
in legiturd cu folosinta terenului §i sd se abtind ei insisi de la asemenea

tulburdri. --- -—- e ———

Art. 7. INCETAREA CONVENTIEI
Conventia inceteaza de drept la expirarea termenului pentru care a fost incheiatd. ------

Inainte de acest termen poate inceta: ------=---- e --
- de comun acord, prin vointa pértilor contractante; e
- prin consolidare, dacd terenul si constructiile devin proprietatea aceleiagi

PEISOBINE; =mmmmmmmmmmmm e o S SSSmssssnssoososo
- alte cauze previzute de lege. ~-=--m-mm=mmmmmsmemmmrmmsememmaanan -
La incetarea contractului de superficie, partile contractante vor decide de comun acord
cui va reveni pe viitor dreptul de proprietate asupra constructiilor. ---------==--==--- -

Art. 8. FORTA MAJORA

Forfa majord exonereaza parile de raspundere in cazul executdrii necorespunzitoare
sau cu intarziere a obligatiilor asumate prin prezenta conventie. -----=------

Prin fortd majora se intelege un eveniment independent de vointa partilor, imprevizibil
si insurmontabil, apdrut dupa incheierea conventiei si care impiedica partile sd-gi execute
obligatiile aSUMAte. ~=--------====mmmmmmmm oo oo oo msmm oo oo -

Art. 9. LITIGII
Litigiile ce decurg din acest contract, inclusiv cele referitoare la validitatea,
interpretarea, executarea ori desfiintarea prezentului contract se vor solutiona de catre

instantele judecatoresti competente. -----==-=----=z====ms=ms=mon- s
Prezentul contract se completeazi cu dispozitiile Codului civil si cu cele ale Codului

de proceduril civill, =s---sssssmmamusm s s an e o e
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Noi, pirtile, declarim ca Tnainte de semnarea contractului am citit personal cuprinsul
acestuia, constatind ca el corespunde vointei si conditiilor stabilite de noi de comun acord,

drept pentru care semnim mai jOs. =-=-=-======m=======smm=mmnam=-n -
Actul a fost tehnoredactat si autentificat la Societatea Profesionald Notariald Stan &

Asociatii, cu sediul in mun. Pitesti, strada Egalitatii nr. 33, etaj 2, biroul nr. 5, jud. Arges,
intr-un exemplar original care riméane in arhiva biroului notarial §i 5 (cinci) duplicate, din
care unul va riméane 1n arhiva biroului notarial si patru exemplare au fost eliberate pértilor. --

PROPRIETAR, SUPERFICIAR,
Societatea "OMNIUM DISTRIBUTION” S.R.L. Societatea "COMEFIN” S.A.
prin asociat §i administrator prin reprezentanta
s5.8. BADEA SILVIU-ALEXANDRU s.s. PAUN ELENA-DANIELA

- Urmeazi Incheierea de autentificare in pagina nr. 5 -
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ROMANIA
UNIUNEA NATIONALA A NOTARILOR PUBLICI
SOCIETATE PROFESIONALA NOTARIALA STAN & ASOCIATII
Licenta de functionare nr. 45/4340/08.02.2021
Sediul: mun. Pitegti, str. Egalititii nr. 33, etaj II, biroul nr. 5, jud. Arges
Tel.: 0248/210744, Fax: 0248/210790

INCHEIERE DE AUTENTIFICARE NR. 1304
Anul 2025 luna IULIE ziua 14

In fata mea, STAN ANDREI-TIBERIU, notar public, la sediul biroului, s-au prezentat:

1. BADEA SILVIU-ALEXANDRU, domiciliat in mun, Pitesti, str. Egalitdtii nr. 48, jud.
Arges, identificat cu CI seria AZ nr. 355569, emisd de SPCLEP Pitesti la data de 30.07.2020,
avand CNP 1760827035014, in calitate de asociat ¢i administrator al Societdrii "OMNIUM
DISTRIBUTION” S.R.L., persoand juridicd roménd, cu sediul social in mun. Pitegti, B-dul Ion
C. Britianu nr. 48-52, camera 509, etaj 5, judet Arges, avind numdr de inregistrare la Registrul
Comertului de pe 1angd Tribunalul Arges J2001000481033, CUI 14151828 si Identificator Unic
la Nivel European (EUID): ROONRC. J2001000481033, imputernicit in baza Deciziei
Consiliului de Administratie nr. 1/30.06.2025; e

2. PAUN ELENA-DANIELA, domiciliati in com. Bascov, sat Uiasca, str. Violetelor nr. 4,
jud. Arges, identificatd cu CI seria AZ nr. 174523, emisi de SPCLEP Pitesti la data de
14.06.2017 si valabil pini la data de 04.12.2027, avand CNP 2751204034972, in calitate de
reprezentantd a Societdfii UNITED SYSTEMS AND SERVICES SRL, cu sediul in municipiul
Pitesti, str. George Cosbuc nr. 59, Pavilion Administrativ, camera 3, jud. Arges, numar de ordine
in Registrul Comerfului: J3/1077/2004, Identificator Unic la Nivel European (EUID):
ROONRC.J03/1077/2004, Cod unic de finregistrare: 16525490 — administrator al Societdfii
"COMEFIN” S.A., persoani juridici romana, cu sediul social in oras Costesti, str. Industriei nr.
36, judet Arges, avind numir de inregistrare la Registrul Comertului de pe langd Tribunalul
Arges J1991000958039, CUI 161880 si Identificator Unic la Nivel European (EUID):
ROONRC. J1991000958039, imputernicitd in baza Deciziei Consiliului de Administratie nr.
1/23.06.2025, ======nn=~ - e e ——-- -

care, dupi ce a citit actul, a declarat cd i-a inteles confinutul, cd cele cuprinse in act
reprezintd vointa sa, a consimtit la autentificarea prezentului inscris §i a semnat unicul exemplar
original, --- mm i e - mmmemmmnae

In temeiul art. 12 lit. b) din Legea notarilor publici si a activitdfii notariale nr. 36/1995,
republicata, cu modificérile ulterioare, SE DECLARA AUTENTIC PREZENTUL INSCRIS. ----

S-a perceput tarif ANCPI, cu codul 2.3.1., in sum de 393 lei, cu OP/2025; ---=-===n=mn=nn--

Onorariul notarial este de 1.500 lei, la care se adaugd Taxa pe Valoarea Adaugata in suma
de 285 lei, incasat cu OP/2025; -- - ———— --

NOTAR PUBLIC,
STAN ANDREI-TIBERIU
S.S./L.S.

Prezentul duplicat s-a intocmit in cinci exemplare, de STAN ANDREI-TIBERIU,
notar public, astizi, data autentificdrii actului, are aceeasi fortd probintd ca originalul
si constituie titlu executoriu in conditiile legii.

N k
STAN ANDREI-TIBERIU






’ Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara ARGES Nr. cerere 15110
. Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Costesti Ziua 30
" Luna 05
# - Anul 2025
Mﬂﬂ EXTRAS DE CARTE FUNCIARA Cod verificare
PR Py PENTRU INFORMARE (a8 ol s
IR AMAERER A
A. Partea |. Descrierea imobilului
TEREN Intravilan
Adresa: Jud. Arges, UAT Costesti, Loc. Costesti, Str Industriei
grrt Nr. tc:;?:;:;?ilc Nr. Suprafata* (mp) Observatii / Referinte
Al 84334 6.200 Teren neimprejmuit;
B. Partea Il. Proprietari si acte
inscrieri privitoare la dreptul de proprietate si alte drepturi reale Referinte
27110/ 29/11/2019
Contract De Vanzare-Cumparare nr. 2350, din 28/11/2019 emis de Stan Ana;
B2 Intabulare, drept de PROPRIETATE, dobandit prin Conventie, cota Al
actuala 1/1
1) OMNIUM DISTRIBUTION SRL, CIF:14151828
C. Partea lll. SARCINI .
Inscrieri privind dezmembramintele dreptului de proprietate, drepturi reale Referinte
de garantie si sarcini
NU SUNT
Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001. Pagina 1 din 3

Extrase pentru informare on-line la adresa epay.ancpi.ro Formular versiunea 1.1



Carte Funciara Nr. 84334 Comuna/Oras/Municipiu: Costesti
Anexa Nr. 1 La Partea |

Teren
Nr cadastral Suprafata (mp)* Observatii / Referinte
84334 6.200
* Suprafata este determinata in planul de proiectie Stereo 70.

DETALII LINIARE IMOBIL

Bz

B3BBS 11

p=

84334

B3977

; 2 : 82009
—"“\E

82008

80370

BO3Y3

Date referitoare la teren

Nr | Categorie |intra | Suprafata “ . .
crt | folosinta [vilan (mp) Tarla Parcela Nr. topo Observatii / Referinte
1 arabil DA | 6.200 31 2226 -

Lungime Segmente
1) Valorile lungimilor segmentelor sunt obtinute din proiectie in plan.

Punct Punct Lungime segment
fnceput sfarsit = (m)

1 2 7.922

2 3 5.285

3 4 17.89

4 5 26.577

5 6 27.489

6 7 0.484

Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001. Pagina 2 din 3

Extrase pentru informare on-line la adresa epay.ancpi.ro Formular versiunea 1.1



Carte Funciara Nr. 84334 Comuna/Oras/Municipiu: Costesti

Punct Punct Lungime segment
nceput sfarsit = (m)
7 8 63.347
8 9 34.022
9 10 33.32
10 11 79.638
11 12 105.023
12 1 24.5
** Lungimile segmentelor sunt determinate in planul de proiectie Stereo 70 si sunt rotunjite la 1 milimetru.

*xk Distanta dintre puncte este formata din segmente cumulate ce sunt mai mici decat valoarea 1 milimetru.

Extrasul de carte funciara generat prin sistemul informatic integrat al ANCPI contine informatiile din cartea
funciara active la data generarii. Acesta este valabil in conditiile prevazute de art. 7 din Legea nr. 455/2001,
coroborat cu art. 3 din O.U.G. nr. 41/2016, exclusiv in mediul electronic, pentru activitati si procese
administrative prevazute de legislatia in vigoare. Valabilitatea poate fi extinsa si in forma fizica a
documentului, fara semnatura olografa, cu acceptul expres sau procedural al institutiei publice ori entitatii
care a solicitat prezentarea acestui extras.

Verificarea corectitudinii si realitatii informatiilor continute de document se poate face la adresa
www.ancpi.ro/verificare, folosind codul de verificare online disponibil Tn antet. Codul de verificare este valabil
30 de zile calendaristice de la momentul generarii documentului.

Data si ora generarii,
30/05/2025, 12:19

Acest document se elibereaza gratuit pentru proprietarii imobilelor. Pentru alti solicitanti, costul
extrasului este de 25 de lei la ghiseu, respectiv 20 de lei daca este obtinut online prin platforma
http://epay.ancpi.ro

Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001. Pagina 3 din 3
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Distributie Energie Oltenia S.A

EL W AT P S SE T DR N N N ) e

RDRO10RA01-01813617

-societate administrata in sistem dualist ;
cu sediul in Municipiul CRAIOVA, str. CALEA SEVERINULUI nr. 97,P,2,3,4,

Cod postal 200769 Judetul Dolj

Telefon/fax/: 0251215002/0251215004
E-maii: distributie@distributiecltenia.ro

- LC: 0050153359

Nr. 060035006809 din 25.10.2019

Unitatea Centrala/COER Pitegti

AVIZ TEHNIC DE RACORDARE
PENTRU CONSUMATORI NECASNICI
Nr. 001200054275 din 25.10.2019

Ca urmare a Cererii inregistrate cu nr. 060035006809 din data 09.10.2019, avand ca scop Racordarea unui loc

de consum nou definitiv, pentru locul de consum ce apartine utilizator
domiciliul/sediul in judetul Arges, municipiul/orasul/comuna COSTESTI (AG), satul
codul pogtal 115200, str. INDUSTRIEI nr. 36, bl.
e-mail ion.ilie@gic.ro i a analizérii documentatiei anexate acesteia, depusd complet la

in conformitate cu prevederile Regulamentului privind racordarea utilizatorilor |a retelele
public, aprobat prin Ordinul presedintelui Autorititii Nationale de Re
cu modificdrile gi completarile ulterioare, denumit in continuare
electrica a locului de consum PERMANENT SEDIU (
municipiul/ oragul/ comuna COSTEST! (AG) satul

, SC.

36 bl. SC. et.

1. Puterea aprobata:

ap.

ului SC COMEFIN SA/ , cu
. sectorul ]
, et. , ap. , telefon/fax /

sectorul
telefon/fax
(numai daca este disponibil), in conditiile mentionate in continuare.

e-mail

/

data 09.10.2019,

electrice de interes
glementare in Domeniul Energiei nr. 59/2013,
Regulament, se aprobd racordarea la reteaua
denumirea locului de consum) amplasat in judetul Arges
cod postal 115200, str. INDUSTRIE! nr.
, Nr. cadastral

exlss'::?rtt?in alz::)e!::t:‘i Evolutia puterii aprobate ***
momentul pentru
emiterii | organizare de Etapal, |Etapaalla, |Etapaalll-a,| Etapaa Etapa
avizului * |santier, valablld| valabils de | valabllz de | valabilide | IV, finals,
pana la data la data la data ladata | valablila de | valabils de
la data la data
26.01.2020
X ' kVA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 2055,556
Puterea maxima ce poate fi
absorbita** **
kW 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 1850,000

* In situatia unui loc de consum existert se-completeazi puterea g
I de consum a fost pus sub tensiune inainte 4 intrarean.

avizul tehnic de racordare, 1A situatia (LCATE IGEL

Regulamentului si incé nu a fost emis certificat de racordare.

integral sau partial instalatia de racordare pentru etapa finala.

s

probata prin certificatul de racordare-sau-prin——

Vigoare'a

** Se completeaza numai in situatia unui utilizator permanent care a solicitat racordarea atét a obiectivului, cat sia

organizarii de santier in vederea realizarii acestuia si instalatia de racordare pentru organizare de santier utilizeaza

*** Sunt cuprinse datele privind evolutia puterii aprobate de la punerea in functiune a obiectivului pentru Iocurile de
consum noi, respectiv din momentul modificarii puterii aprobate pentru locurile de consum existente, Aceste date

sunt valabile fie pentru situatia unui loc de consum permanent, fie
unui loc de consum care se dezvolta intr-0 singur eta

pentru un loc de consum temporar. in sftuatia
pa se completeazd numai coloana corespunzétoare etapei

****In cazul unui detinator-de refea electricé-de-interes

anexa la prezentul aviz se regaseste repartizarea puterii
racordate sau care urmeaza si fie racordatela-reteaua respectivd, fara a fi precizafi tit

public, datele se completeazé p

totale aprobate pe locurile de

e total nod-de corsurm—in—-

ularii acestora.

consumn si/sau de producere
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indicandu- i continutul, respectiv obligatile care urmeazd a fi asumate de proprietarul terenului" (numai
documentele aplicabile situatiei respective).

6. (1) Valoarea tarifului de racordare, stabilitd conform reglementarilor in vigoare la data emiterii prezentului aviz i
explicitaté in fisa de calcul anexata, este 180.40 lei, inclusiv TVA.

(2) Valoarea mentionaté pentru tariful de racordare se actualizeazi la incheierea contractului de racordare, dac
tarifele aprobate de Autoritatea Nationalé de Reglementare in Domeniul- Energiei, pe baza cérora a fost stabilit,
au fost moedificate prin ordin al presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei.
Actualizarea in acest caz se face in conditiile stabilite prin ordinul de aprobare a noilor tarife.

(3) Daca tariful de racordare a fost stabilit integral sau partial pe baza de deviz general, acesta se actualizeazi la
incheierea contractului de racordare in functie de preturile echipamentelor si/sau ale materialelor in vigoare la
data incheierii contractului de racordare,

7. (1) O daté cu tariful de racordare, utilizatorul va pl&ti operatorului de retea, conform prevederilor Regulamentului,
suma de 0.00 lei inclusiv TVA, stabilita in figa de calcul anexatd, drept compensatie baneasci pe care acesta o
va transmite utilizatorului care a suportat costul instalatiei de racordare realizatd initial pentru el insusi si la care
urmeazé s se racordeze utilizatorul.

(2) Utilizatorul va primi, in conditiile prevederilor Regulamentului 0 compensatie béneascs, daci la instalatia de
racordare prevazuta la punctul 2 vor fi racordati si alti utilizatori, in primii 5 ani de la punerea in functiune a
acesteia,

8. (1) In situatia prevazuta la art. 31 din Regulament, utilizatorul are obligatia s& constituie o garantie financiara in
favoarea operatorului de retea, in valoare de 0.00 lei inclusiv TVA, reprezentind 0.0% din valoarea tarifului de
racordare, cu urméatoarea/urmétoarele forma/forme:
(2) Termenul in care utilizatorul are obligatia s& constituie garantia financiard prevazuta la alin. (1), situatiile in
care garantia financiard poate fi executatd de operatorul de retea, precum si situatile in care aceasta
inceteaza/se restituie utilizatorului se prevad in contractul de racordare,

9. (1) Termenul estimat pentru realizarea de cétre operatorul de retea a lucrérilor de intérire este pentru lucrarile
precizate la pct. 2 lit. d) subpct. (i) si pentru lucrérile precizate la pct. 2 lit. d) subpct. (ii).

(2) Termenul si conditiile de realizare de catre operatorul de retea a lucrarilor de intérire precizate la pct. 2 lit. d)
subpct. (i) se prevad in contractul de racordare.

(3) Necesitatea realizarii lucrérilor de intérire precizate la pct. 2 Iit. d) subpct. (i) este influentatid de aparitia
locurilor de consum/de consum gi de producere care au fost luate in considerare in calculele pentru regimurile
de functionare ce au determinat lucrarile de intarire respective.

(4) Costurile pentru realizarea lucrarilor de intérire a retelei electrice care nu pot fi finantate de operatorul de
refea in perioada imediat urméatoare sunt In valoare de 0.00 lei, inclusiv TVA, pentru lucrérile precizate la pct. 2
lit. d) subpct. (i), si 0.00 lei, inclusiv TVA, pentru lucrérile precizate la pct. 2 lit. d) subpct. (i) (se completeaza
numai daca este cazul).

(5) In situatia in care, din urmétoarele motive: , operatorul de retea nu are posibilitatea realizarii lucrarilor
de intdrire p&nd la data solicitatd pentru punerea sub tensiune a instalatiei de utilizare, utilizatorul poate opta
pentru una dintre urmatoarele variante:

a) renuntarea la realizarea obiectivului pe amplasamentul respectiv:

b) aménarea realizrii obiectivului pe amplasamentul respectiv pana la finalizarea lucrarilor de intérire de citre
operatorul de retea; in acest caz, utilizatorul si operatorul de retea incheie contractul de racordare cu obligatia
operatorului de retea de a realiza lucrrile de intérire la termenul precizat la alin. {1);

c) dezvoitarea in etape a obiectivului cu incadrarea in limita de putere aprobata fara realizarea lucrarilor de
intarire, precizata n tabelul de la pet. 1;

d) achitarea costurilor care revin operaterului de retea pentru lucrarile de intérire a refelei in amonte de punctul
de racordare, in cazul.in care motivul intarzierii se datoreaza faptului c& respectivele costurinu sunt previzute in
programul de investitii al-eperatorului de retea. In conditiile in care utilizatorul opteazd-peatru-achitarea acestor
costuri, respectivele Thelttiel se returneaza de catre operatorul de retea printr-o modaitatsconvenita intre parti,
ce urmeaza a fi prevazuté in contractul de racordare.

10.(1)-Operatorul de retea-proiecteaza si executd lucrérile prevazute-ta-punctul 2 cu personal propriu, sau atribuie
contractul de achizitie publicd pentru proiectare/executare de lucrdri unui operator economic atestat,
respectand procedurile de atribuire a contractului de achizitie publica.

(2) Prin derogare de la prevederile alin. (1), operatorul de retea poate contracta lucrdrile pentru proiectarea,
obtinerea autorizatiei de construire pentru instalatia de racordare in numele operatorului de retea si/sau executia
instalatiei de racordare i cu un anumit proiectant si/sau constructor atestat, ales de céatre utilizator, insé numai in
conditiile in care utilizatorul solicit in scris acest lucru operatorului de retea inainte de incheierea contractului de
racordare. In acest caz, tariful de racordare precizat la pct. 6 alin. (1} se recalculeazd conform prevederilor
Regulamentului, corelat cu rezultatul negocierii dintre utilizator si proiectantul si/sau constructorul pe care acesta
l-aales. . .

11.(1) Lucrarile pentru realizareg instalatiilor de u‘uhzare se executa pe Cheltwala utilizatoruiui-decatre o persoand
autorizat, sau un operator-economic atestat potrivit legii pentru oategorla respectwa de-lucrar-\aloarea acestor
lucrari nu este mclusa N tarl’rul de arifur de racordare. ’

privind realizarea si exploatarea mstala;ulor electrice. Utlhzatorul va asigura, pe propna lui cheltuiala, funotconarea
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17.(1) In situatia in care prezentul aviz tehnic -de racordare este emis pentru un loc de consum definitiv, acesta este
valabil pana la data emiterii certificatului de racordare pentru puterea aprobaté pentru etapa finald, mentionats la
pct. 1, daca nu intervine anterior una dintre situatiile prevazute la alin. (2).

(2)1n cazuf in care este emis pentru un Ioc de consum definitiv, prezentul aviz tehnic de racordare isi inceteaza
valabilitatea in urmatoarele situatii:

a) in termen de 12 luni de la emitere, daca nu a fost incheiat contractul de racordare;

b) la rezilierea contractului de racordare caruia ii este anexat.

18.(1) In situafia in care prezentul aviz tehnic de racordare este emis pentru un loc de consum temporar, acesta
este valabil pand la data (data expurarn valabmta’;u autorizatiei de construire sau a aprobarilor legale in baza
cérora a fost emis).

(2) In situatia prevazuta la alin. (1), prezentul aviz tehnic de racordare isi iInceteazé valabilitatea la data incetarii
pentru orice cauzd, constatatd prin hotérare judecatoreascé definitiva si irevocabild, a valabilitatii autorizatiei de
construire §i/sau a aprobérilor legale n baza cérora a fost emis avizul tehnic de racordare.

(3) In situatia in care prezentul aviz tehnic de racordare este emis pentru un loc de consum temporar, acesta
constituie anexa la contractul pentru transportul/distributia/furnizarea energiei electrice.

19.Prezentul aviz tehnic de racordare poate fi contestat la operatorul de retea in termen de 30 de zile de la data
comunicarii acestuia.

20.In cazul nerespectarii prevederilor prezentului aviz tehnic de racordare, utilizatorului i revine réspunderea pentru
pagubele produse din acest motiv propriei unitéti altor utilizatori ai retelelor electrice, sau operatorului de retea.

21.Atte conditii (in functie de ceriniele specifice utilizatorului, posibilitétile oferite de caracteristicile i starea retelelor
existente sau impuse de normele in vigoare) Schema monofilara face parte din prezentul ATR. La baza emiterii
prezentului ATR s-a tinut cont de conditile prevazute in cererea, chestionarul energetic si lista cu receptoarele
electrice depuse de utilizator iar utlizarea receptoarelor nedeclarate, chiar in cadrul Puterii aprobate, este
interzisa. Cresterea Puterii instalate totale, sau schimbarea naturii receptoarelor va putea fi facuta numai dupa
obtinerea, de catre utilizator a unui nou ATR. Inlocuirea transformatoarelor existente, T1 20/0.4 kV, 1000 kVA, si
T2 20/0.4kV, 1000 kVA si T3 20/0.4 kV, 1800 kVA cu alte transformatoare de putere mai mare sau mai mica se
poate face numai cu acordul distribuitorului, dupa obtinerea unui nou Aviz tehnic de racordare, in caz contrar
distribuitorul poate deconecta utilizatorul, cu un preaviz si cu anuntarea furnizorulu.

Operator
DISTRIBUTIE ENERGIE OLTENIA S.A.
+ DIRECTOR ; :
DIRECTIA DEZVOLTARE ACTIVE

MIRON ALB,

A\
MANAGER

T
DEPARTAME DEREA RETEL
AURORA FLORENTINA RADUCANU

Tariful pentru emiterea ATR a fost achitat cu chitanta nr. din in valoare de 0.00 lei (fard TVA)

Nr descarcare mﬁAazaom 5006620 data descarcare 09.10.2019. valoare achltatam_SA}L‘l 85.00 lei (fard TVA)

Tar\ful de racordare caiculat/recalculat la data de in valoare de’ lei‘inclusiv TVA, a fost achitat cu
—-documentul de platd chitanta nr sau nr. descarcare SAR.~ : —
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